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Введение

.

Объем элеI<трификации ж.-д. транс-
порта промышленных предприятий не-

прерывно возрастает. В настоящее вре:\IЯ

Э.'Iектрическая тяrа BBe.J.eHa на таких

крупных промышленных предприятиях,
как Маrнитоrорский металлурrическнi1
комбинат, Соколовско-СарбайскиЙ, Ал 
тын-Топканский, КачканарскиЙ и Коршу 
новский rорно-обоrатительные комбинаты,
а также на Иртышских, Ирша-Бородин-
ских, ТО:\IЬУСИНСКИХ, Краснобродских и

друrих уrольных разрезах, на I<apbepax
Асбеста, Коунрада и друrих карьеров по-
лезных ископаемых. Тяrовая сеть про-

мышлеНноrо транспорта .специфична по

CBoe y УСТРОЙСТВУ и значительно отли-

чается от тяrовой сети маrистральноrо
транспорта. Друrие системы ПО.J.весок

I<онтаКТIIОЙ сети на постоянных путях,

наличие передвижных путей в ка.рьерах
и на отвалах открытых ropHbIx разрабо-
ток, С.lожные rорнотехнические условия 
все это накладываеr отпечаток на методы

монтажа и эксплуатации тяrовой сети..



1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О тяrовой СЕТИ

ПРОМЫШЛЕнноrо ТРАНСПОРТА ..

Род тока и напряжения. Для электрификации про 
мышленноrо ж. д. транспорта соrласно rOCT 6962 54

применяется система постоянноrо тока напряжением 600.
1 650 и 3300 в на шинах тяrовых подстанциЙ и 550, 1 500
и 3 000 в соответственно на токо'приемнике ТJO..'lвижноrо
состава. Для внутрицеховоrо тра.нспорта применяется
постоянныЙ ток напряжением 250 и 500 в на шинах тяrо 

вых подстанциЙ и 220 и 440 в соответственно на токопри 
еJv.нике подвижнсrо состзва. В последние rоды при..
меняется для целей электрификации переменный
О'lнофазный ток напряжением 11 кв на шинах тяrовых

подстанций и 1 О кв соответственно 'на токоприемнике
подвижноrо состава.

Схемы питания и секционирования контактной сети

и rабариты подвески. Питание контактной сети путеЙ
промышленных предприятий в зависимости от объема

перевозок, конфиrурации путей и их расположения Пiро 
изводится ОТ одной или нескольких подстанций. В слу 
чае наличия нескольких подста'нций возможно ра31.ель 
ное или параллельное ,питание контактноЙ сети. На

промышленных предприятиях, как правило. применяет 
ся раздельное питание контакт.ной сети, которое имеет

большие эксплуатационные преимущества по cpaBHe 
нию с параллельным питанием. Железнодо/рожные
пути промышленноrо транспорта (открытых rop,HbIx
разработок) делятся на постоянные и передвижные.

К постоянным путям от,носятся пути выездных TpaH 

шей, станционные и переrонные пути, соединяющие

карьер с дроБИЛЬНО СОIРТИРОВОЧНЫМИ фабриками и OT 

валами. К передвижным путям ()тносятся пути В Kapь 

ерах и на отвалах. Отдельными линиями должно ocy 

ществляться питание следующих участков контактной

сети: rлавных откаточных путей rрузовоrо и порожнеrо

направлений, внешних подъездных путей, отдельных
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сеКЦIIЙ rлаВIIЫХ распределительных станций, депавских
11 тракцианных путеЙ, нескальких rаризантав в кщрьере
или уступав на атвале при абщем числе паrрузачных

франтав не балее трех.

Также далжны быть секцианираваны следующие

участки кантактнаЙ сетИ без питания их атдельными

линиями: прамежутач,ные раздельные пункты (станции.

разъезды), каждый паrрузачныЙ франт передвижнаЙ
кантактнаЙ сети в карьере и на атвале, экипиравачные

пути и пункты техническоrа асматра падвижнаrа caCTa 

ва. пути паrрузачно разrрузочных устраЙств (бункер 
ные здания, эстакады и пр.), пути складав аrнеапасных

и ВЗlрывчатых материалав, пути в цехах или зданиях.

На крупных предприятиях, имеющих разветвленную
сеть и удаленные друr ат друrа карьеры, атвалы и

фа'брики, кантакт,ная сеть палучает питание как при

памащи линиЙ, атхадящих ат распределительнаrа YCT 

раЙства падстан:ции, так и линиЙ, атхадящих от pac 

пределительных пастав кантактнаЙ сети, катарые в сваю

ачередь палучают питание па мащным питающим лини 

ям ат тяrаваЙ падстанции (рис. 1).
fабариты контактнои сети при центральнаЙ и бака 

ваЙ ее падвеске ЩJ11:веденЫ .в табл. 1

Расстаяния ат аси пути да внутренней rрани апары

далжны быть 2,4 М при калее 1000 ММ и 3,1 М при калее

1 524 ММ. На кривых участках пути эти раестаяния

далжны быть саатветственна 2,8 и 3,35 м.

На деЙствующих преДПр'ИЯТИЯХ расстаяния для

калеи 1 524 мм MarYT быть уменьшены при устанавке

апар кантактнай сети на прямых и снаружи кривых па

станциях да 2,75 М и на переrанах да 2,45 м. При паД 

веске кантактнай сети в искусственных сааружениях

минимальнае расстояние ат такаприемника электраваза

или элементав кантактнай сети, нахадящихся пад

напряжением, да заземленных частеЙ сааружениЙ
далжна быть не менее 150 ММ при напряжении в 'KaH 

тактнаЙ сети да 1 кв, 200 ММ щри напряжении в сети

да 4 кв и 250 ММ при напряжении да 10 кв. В случае

неабхадимасти в искусственных сааружениях YCTaHaB 
ливаются изалираванные атбайники, не дапускающие

умеНЬШенИЯ указаннаrа выше минимальнаrа paCCT.o 
яния.

Длины прадальных пралетов при центральнаЙ паk

веске конТактнай сети устанавлены при автаматическам

-5
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Таблица I

..

Центральная

подве каKOH Боковая подве::ка KOHraKT 

TaKTHoro про Horo прОБDД8

вода

Колея, Место П'Jдве::ки J\OHraJ\T.

мм Horo провода
Высота под 

Высота под 
С.,ещение

ве кив НИЗ KOHT8KTHoro

ше/i ТОЧhе i
вески or  TP. ПрОБDД8оr

пролета. .мм
ММ

О ИПУТИ. М

На станциях 4200

750
На пе peroHax 3800 3 500 4000 1 8OO 2500

ПОД искусственными 3600

сооружениями

На станциях 5500

1000
На переrонах 5000 3 900 4500 1 8OO 2600

ПОД искусственными 4400

сооружениями

На станциях 6250

1524
На переrонах 5750 4 900 5300 2 5OO 3500

ПОД искусственными 5550

сооружениями

-

реrулировании натяжения в проводе, исходя из макси 

мально допустимых провесов контактных проводов и

взаимноrо ,расположения токоприемника электровоза и

KOHTaKTHoro провода на кривых участках пути в преде 
лах не более 40 м на прямых участках пути с COOТBeT 

ствующим уменьшением на кривых участках. При боко 

вой подвеске KOHTaKTHoro провода длина пролета

принимается 15 18 м с соответствующим уменьшени 
ем ero на кривых участках пути.

rабариты подвески питающих, отсасывающих и уси-
ливающих линий, идущих как по самостоятельным Tpac 
сам, так и по опорам контактной сети, приведены
в табл. 2

При параллельном следовании питающих линий
или питающих линий и ВЛ иноrо напряжения расстоя-
ние между ними по rоризонтали должно быть не менее

7



МРсто прохождення .nиИ"'1

По населенной местности.

По ненаселенной местности

По местности труднодоступ 
ной для людей и недоступ 
ной для наземноrо TpaHC 

порта .

По склонам уступOD . . . .

На пересечении с не элект 

РИФIЩIIРУ МЫМИ железны 

ми дороrами .. .

I ia пересечеНИII с электри 
фицируемыми железными

дороrами (от контактной
сети до питающей линии)

На пересечении с aBTOДOpo 
rами (от полотна дороrи
до питающей линии) .

На пересечении с ВЛ [О КВ

(от питающей линии дО ВЛ)
То же с ЕЛ 20 IIOкв .

То же с ЕЛ 150 220кв.
ТО же с ВЛ 400 500кв. .

На пересечеllИИ с линиями
связи (от питающей линии
дО ЛIIНШI связи). .

МIIНИl\Iв.rIьная высС)та. .ы

По опорам J\OHTaJ(T 
поп сетп (JT } розпя

rоловкн рельса (yrp)

'"
'"

о
t:1

б

G

б

2

7

2

3

4

5

1,5

'"

'"

з

б

G

б

2

7

2

3

4

5

2

'"

'"

""
'"

о

t:1

б

fi

б

3

7

3

3

4

5

3

На СНМОСТОЯrf'ЛЫIЫХ

опорах ОТ урОВНИ
поверхности земли

'"

'"

о

б

G

5

3

7,5

2

7

2

3
4

5

1,5

т а б:л и ц а 2

'"
'"

о

I

'"

'"

""
'"

о

t:1

7

б

7

fi

..

5

3

5

3

7,5 7,5

2 3

7

2
3
4
5

7

3
3
4
5

2 3

высоты наиболее .высокой опоры, В стесненных условиях
и при подходе к тяrовым 'Подстанциям допускается pac 
стояние между линиями 2,5 м для питающих линий до

20 кв и 4 M ДO35 КВ.
Системы подвесок тяrовой сети. На промышленном

транспорте получила распространение простая полу 
ко пенсированнаяподвеска контактной сети с aBTOMa 

тическим натяжениеl\i KOHTaKTHoro Пlровода. Она дocтa 
точно проста, удобна .в эксплуатации и допускает
CKOIPOCTb движения до 50 км/ч. На однопутных и ДBYX 
путных переrонах применяется консольная подвеска
KOHTaKTHoro провода. При .напряжении в контактной
сети 1,5 и 3,0 I\В постоянноrо тока ПОДВССI<а RLlполняет 
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ся на наклонных изолированных кuнсолях (РIlС. 2) 113

двух уrолков, соединенных посредством сваРКII. Фик 

саuия провода производится спеuиальным фиксатором
из rазовых труб. Фиксатqры скрешIЯIOТСЯ с IIзопято 

r  !

mrI . I

! \ \ I

1
Ljj

I

2

I

3100

1\
i \

I \
Tiз

 t
ЗDD

а)

I 1

i  ЗЗ50
21

1
1

11
"1 1 ,/00

1.1

2

з

11 б)
Рис. 2. Консольная подвеска KOHTaKTHoro провода
с автоматнческой реrулировкой натяжения при системе

постоянноrо тока.
а На прямой II Сllаружи кривоlI; б DИУТРИ I<,ншоll; 1 кон-

соль: 2 тяrа: 3 траверса; 4 изолятор ПОДВ СIIOII; 5 стру-

ны; 6 фиксатор; 7 фиксирующиll заЖЮI; 8 I!РЯМО!! фИfса.
тор; 9 обраТIIЫЙ фиксатор; 10 изолятор ФlIксаториыll: Jl
!{онтактны!\ I!РОВОД; I2 ось токоприемника; 13 ось Ж.-д. пути.
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рами, которые при помощи пестика и кронштейна
с ушком соединяются с консолями. На фиксатор Haдe 

вается держатель фиксатора, две скобы KOToporo CBep 

ху и снизу стяrиваются болтами, нижний болт пропус 
кается через скобы и специальный болт, на болт HaBep 
тывается подвесной зажим KOHTaKTHoro Пiровода
К верхнему болту держателя крепится струна, соеди 

II.J
II.J
'"
II.J

II.J '..
'"

t:::> I  5
ч

с::,
1012 б/ .

7

A 
11

с::,  I с::,
C'J

!I
с::,

.j-
13 о;

IC 1<)

f
..,
t.:>

с::,

З1DD

1Б

A A

J./4-

6
5

ЗDDD ЗDDD

а)
Рис. 3. Консольная подвеска KOHTaKTHoro провода с автоматическоЙ

фазноrо тока

а на прямой 11 снару"'" КI"!ВОЙ; б внутри кривой; 1 кронштейи; 2 подвес
6 контактный пропол; 7 фнксатор; 8 консоль; 9 фиксаторный изолятор
ра; 12 специа.%ный кронштейн; 13 ПРОВОДНIIК зазем..ения; 14. заЖIIМ для

rOBoMY рельсу; 17 ось
TOKol}plleblН!IKa;

IJ>



НсlIная с подвесным Jtзошtтором, которая через буrель
шарнирно подвешивается к консоли.

Смешение KOHTaKTHoro провода от оси пути Д,,1Я

уст,ройства зиrзаrа осуществляется за счет перемеще
ния буrеля, фпксаТОlра и струны в положение, показан 
ное на рис. 2,а пунктиром. При подвеске над путем
двух проводов фиксаторная труба для подвескп BToporo
провода шарнирно крепится при помощи хомута
к основноЙ фиксаторной трубе. При необходимости
установки консольных подвесок с ВНУllренней стороны
кривых применяются обратные фиксаторы (рис. 2,6)
I/ЛИ обратные консоли.

б

,k
11 17 . I

с::. ltю

1. t:;

./
33  

16
l'

о$'

1')
реrУЛИР{JВКОЙ натяжеиия при системе перемеНноrо одио 
напряжением 10 КВ.

ноlI ИЗOJIятор: 3 тяrэ; 4 буrель; 5 фиксирующий зажим;
ИФС; 10 болтовой петлевой зажим; 11 железобетонная опо-
провода; 15 растяжки: 16 присоеДlIнение ззземлителя к тя-18 ось ж.-Д. пути.
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При напряжении в контактнои сети lО ка Пl:реl\н'}i 
Horo тока применяется консольная подвеска на 'прямых

консолях (рис. 3,а), которые при помощи специальноrо

кронштейна шаiPНИРНО крепятся к опоре, дrуrоЙ !,онец

консоли при помощи тяrи с 'Включенными в нее подвес 

-  2________.. I
  ::::: -t.. h

."

с::,

 L
I I

,400 7
Ч 3

 i1

111
=>

н

 il 2

III=> II 
с.о
.,.

'" Е: 2Е: "" Е: ""
..,'1::: <:: О,

tJ
''ь

.., l'ti I.r)
<::> 1.

l'
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Рис. 4. Подвеска KOHTaKTHoro провода на двухпутной консоли.

1 тяrи; 2 консоль; 3 фнксаторная стойка; 4 изолятор фиксаторный

стержневой; 5 стойка сочлеиенноrо фиксатора; 6 фиксатор основной; 7

фиксатор дополнительный; 8 струны; 9 изоляторы подвесные; 10 узел

креппеНIIЯ коНСОЛИ к опоре; 1 J узел кр ппениятяr к опоре; 12 заземление

"онструкциlI подвесок.

ными изоляторами П-4,5 прикре'Пляют к кронштейну
на ;вершине опоры. Консоль изолируется от опоры фик-

саторным изолятором ИФС-27,5. В свою очередь на

консоли крепится фиксатор. Для обеспечения rОIРИЗОН 

талЬ'ноrо положения KOHTaKTHoro провода без изломов

ero подвешивают при помощи растяжек, находящихся

по обе стороны от фиксаторноrо зажима. Подвеск 

12



lшнтактноrо провода внутри кривоЙ приведена па

рис. 3,6. При подвеске контактной сети над двумя пу 

тями И невозможности установки опор 'по {)бе стороны

пути щрименяются двухпутные КОНСО.'Iи (рис. 4). При
подвеске контактноЙ сети на станциях или мноrопут 

«

Рис. 5. Поперечная подвеска контактных провод.ов на rибких попере 

Ч;.Iнах.

1 секционнрующне изоляторы; 2, 3 струны; 4 фиксирующий зажим; 5

фиксатор; 6, 7, 9 и 10 крепленне несущеrо н фикснрующеrо тросов к опоре;

8 заземленне конструкций подвески; 11 изоляторы подвесные; 12 CTPYНO 

вой зажим; 13 несущнй трос; 14 Фнксирующнй трос; 15 ось токоприемни 

ка; 16 ось ж. Д.пути; f стрела провеса.

ных переrонах 'Применяется подвеска на rибких или

жестких поперечинах. Подвеска контактной сети на

rибких по'Перечинах (рис. 5) состоит из несущеr{) и

фиксирующеrо тросов, закрепляемых 'на опорах. В He 

сущий и фиксирующий тросы с обеих сторон вклю 

чаются подвесные изоляторы ПА,5. Фиксирующий трос

ВОСПJринимает rоризонтальные усилия, возникающие от

изменения напраВ.'Iения 'Проводов на кривых, воздуш 

ных стрелках или отводе анкерных ветвей к опорам.

К несущему тросу при помоши струновых заЖПI\lОВ

ПРllhрепляlOТСЯ поддеРЖIlваlOщие струны, которые lIJPY 

13
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rим кониом крепятся к фиксирующему тросу. На фик 

сирующем тросе монтируются фиксаторы. Подвеска
контактноЙ сети на жестких поперечинах rrриведена на'

!рис. 6.

Анкеровка контактных проводов при аВТО!\1атичес 

кой реrулировке натяжения приведена на рис. 7.

1fDD

1....:

aJ
:t:
'"

8

< 

..

4-

ц

9

Рис. 7. Анкеровка KOHTaKTHoro провода при автоматической

реrУЛИР.ОIJке натяжения.

1 опора; 2 штанrа крепежная; .1 уrолок; 4 зажим клиновоА;

5 трос; 6 ролик компенсатора; 7 штанrа; 8 подвесноА изолятор;
9 штанrа для rрузов; 10 rруз; 11 орrаничитель: 12 неподвюк-

иыА ролик; 13 краАнее положение.

При неБОЛЫlIИХ длинах aHKepHoro пролета (до
500 .М) одна анкерная ветвь крепится к опоре жестко,

а друrая ПОQредством автоматической анкеровки. При
БОЛЫlIИХ анкерных пролетах. применяется двусторонняя
автоматичеСкая анкеровка KOHTaKTHoro ПрО80да, в этом

15



случае в середине aHl\epHOrO пролета устраивают cpeд 
НЮIO аНl\ерОВl\у I\OHTaKTHoro провода (IP"C 8).

При подвеске сети на стрелках контакТнЫе провода

подвешивают так, чтобы они пересекал н однн друrоЙ,
образуя так называеМЫ!1 ОДИНОЧНЫЙ крест; там Же, rде

по условиям разбивки анкерных участков невозможно

1 2O,o  o.o'" zo.о. о.о'"

1 I

 . .
2 t 
з

а)

5

 '   ОО.чм5J
б)

Рис. 8. Средняя анкерО8ка контактных ПрОБОДОВ.
а при КОIIСOJIЬНОЙ подвеске; 6 при поперечной подвеске.
I схема средней анкеровки при одностороннем расположе-
нии опор: 2 то же при д,,!стороннем расположении опор;

3 общий вид узла с прямым фиксатором; 4 то же

с обратным фиксатором; 5 узел средней аllкеровки.

tб
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Таблица 3

М1Рl<а кре,:о roШIIIЫ

Расстояние А между MaTe 

МЗПI1Iе('КIIМ центром Kpf"CTI) 
вины И Боздушноfi C(J1eJl 

коП, .м

Ра 'С rОЯНllе Б '1f 'ЖДУ 'Ште-

МЗТllчеСl\П\fi!'ltеIlТРОМ J<pe.:"T() 
ПIIНЫ 11 опорой, М

1 7

1/8
1/9

5,0
6,0
7,0

6,5
7,25
8,5

обоЙтись одним пересечением, выполняет,ся двойное

пересечение проводов двойной КJpecт. Точка пересече 
ния контактных проводов, образующих воздушную

стрелку. должна находиться как можно ближе к точке,

в которой полоз токоприемника подхватывает оба про 

вода. Устройство подвески и фиксации контактных

проводов на стрелке 'Приведено на рис. 9. Данные
о наивыrоднеЙших расстояниях 'ПIри применении фикси 

рующих опор И фиксаторов приведены в табл. 3.

Кроме фиксированных 'стрелок, применяются также

нефиксированные, т. е. стрелки, расположенные в про 
лете. Чтобы полоз ТОКОI1JPиемника одновременно 'подни 

мал оба пересекающихся провода, образующих воз 

душную стрелку, провода связываются между собой

оrраничительной трубкой (рис. 1 О).
Длн боковой подвески контактной сети применяют-

ся жеепше и фиксаторные подвески KOHTaKTHoro про 

вода.

)КеС11\3Я подвеска выполняется как ,на опорах, свя 

ЗЯIIНЫХ с рельсами, так и на отдельно стоящих опорах.

Подвеска KOHT3KTHoro прО80да на ОПОlрах, связанных

с рельсами, применяется при необходимости размеlllе-

ния провода в портале экскаватора или 'При примене 

нии экскаваторсв с прямой или обратной лопатой 11

з
"

1

Рис. 10. ОrраНIIЧl!тельная трубка
I заЖЩd; 2 оrраНIIчительна трубка; 3 ПОЛУПЩЬЗj!.

18



малаf, емкастью ковша. При 'Применении экскаватotрав
бальшей емкасти вазмажна касание era кавшам KaH 

тактнай сети, падвешеннай на апарах, связанных
с рельсами, или ее абрыв, паэтаму неабхадима увели-
чить смещение KaHTaKTHara права.:Lа ат аси пути, чтО'

целесаабразна лишь при падвеске кантактнаЙ сети на

!/зел I

'152'10

а)

!/зел 1

б)

Рис. 11. Подвеска БОКОБоrо KOHTaKTHoro провода на наклон 

ноЙ металлической опоре, связанноЙ с рельсами.

а общий ВIIД; б I<реплеипе IIзолятора; I опора; 2, 3 уrоль 
11111<11; 4 ccpьra. 5 подпеСlfОЙ пзолятор; 6 хомут; 7 зажим.

атдельна стаящих апарах. Бакавая жесткая падвеска
на опарах, связанных с рельсами, приведена на рис. 11,
на атдельна стаящих апаlрах 'На рис. 12.

В зависимости ат длины передвижнаrа пути приме 
няют лиБО' талька канцевую анкеравку 'KaHTaKTHara

правада (при длине aHKepHara участка да 500 мм),
лиБО' канцевые и прамежутачную анкеравку (при длине

участка свыше 500 м). Канцевая анкеравка кантаJ\Тна-
та правада при падвеске сети на апарах, связанl!ых
с рельсами, приведена /На !рис. 13, прамежутачная анке-

равка при падвеске сети на атдельна стаящих апарах
на рис. 14. Жесткая падвеска бакавай кантактнай сети

как на апарах, связанных 'с рельсами, так и на атде.'IЬ-

на стаЯIЦИХ апарах палучила павсемесТное распрастра-

нение, аднака ана имеет ряд серьезных недастаткав.
rлаВНЫl\lИ недастатками являются удаlры бакаваrа така-

2* 19
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hрllем.НIIЮ1 при прахаде жесткаll тачки падвеса правада,

чтО' влечет за сабаЙ паламки такоприеМНика и падrара 
ние 'Правада в местах падбая. Указанных недастаткав
в значительнай мере лишена бакавая фиксатарная па.J. 

а) б)

Рис. 12. Подвеска БОК<Jiюrо KUHTaKTHoro провода на дe 

ревянной отдельн() стоящей опоре.
а общий вид; 6 креплеиие изолятора; 1 опора: 2 крои-

штейн; 3 cepbra; 4 подвесной изолятор; 5 защнтный ко-

жух; 6 зажим.

веска KOHTaKTHaro правада. Варианты выпалнения фик 
сатарных падвесак приведены на рис_ 15. В случае щри 

менения фиксатарнай падвески бакавай такаприемник,

прахадя тачку 'крепления правада, припаднимает шар 

Рис. 13. Концевая анкеровка БОКОБоrо провода на опору, связанную

с рельсами.

1 анкерная опора; 2 кОIIТdКТIIЫЙ "ровод; 3 аllкерующий трос: 4 удли-

ненные ШПаЛЫ.

20
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!Jзел 1

1 
9

  "20 

?

---.........

Узел 1

! 

...

1400

 . '1
:5

-f

 l

t ;800
j З1DD

 З500

l "'ii
' 

22

l=- -

б)

<t

Рис. ')5. Фиксаторная
подвеска боковоrо KOH 

TaKTHoro Jlровода_
а Н3 вершнне опоры: б

на КОНСТРУКЦИИ сбоку опо-

ры: 1 опора; 2 оrолов-

ник с изолятором ИШД-IО:
3 валик; 4 подвижной
фиксатор: 5 держатель;
6 фиксирующий зажим;
7 коиструкция для уста-
новки изолятора ИОССФ-3,3

Imи ОСЖ-IО-600 (с изолято-

ро'!); 8 XOMVТ; 9 oro-

ЛавниК.



нирно укрепленный фиксатор; контактная сеть в этом

случае приобiретает большую эластичность Преиму 
щеСТВО:\1 фиксаторноЙ подвески (рис. 15,6) являt'тся

также ВОЗ:\lOжность поворота фиксатора в rОрllзонталь 
ноЙ плоскости при изменении температуры.

Подвеска питающей сети. Питающие, усиливающие
и отсасывающие пинии MorYT быть подвешены с поле 

воЙ стороны опор контактноЙ сети. На одном кронштей 
не может разместиться одна или две 'питающие линии

в зависимости от типа кронштей на.Подвеска питающих

и отсасывающих линий по самостоятельным TlpaccaM

ПРОИЗВО,J,ится на деревянных, железобетонных и MeTak

лических опорах. Подвеска осуществляется на железо 

бетонных, деревянных или металлических траверсах.

Анкеровки питающей сети производятся как на TpaBep 

сы, так и на стоЙку опоры.

2. МАТЕРИАЛЫ И ОБОРУДОВАНИЕ тяrовой СЕТИ

А. Материалы и оборудование

Контактные провода. Для контактноЙ сети примс 
няются медные или бронзовые контактные провода по

rOCT 2584 63марок МФ, МФО, БрФ и БIРФО. В Map 
ках проводов первая буква (М или Бр) обозначает Ma 

териал медь или бронзу, вторая и третья особен 

ности формы сечения фасонный ,нормальныЙ (Ф)
или фасонныЙ овальныЙ (ФО). Основные технические

данные контактных проводов (рис. 16) приведены
в табл. 4.

Таблица 4

Размеры. AI

Нормаль 

НОР:ЛЬНО,о пр;нля I
Овальноrо профнля

Вес про 
Марка Юе сече- вода,

ине, .м2.

I
1i:z/1i:AI

А Н

МФ 65 10,19 9,30 580

МФ 85 11,76 10,80 760

МФ 100 12,81 11,80 14,92 10,50 890

i\1ФО 120 13,90 12,90 16,10 11,50 1068

БрФ 150 15,50 14,50 18,86 12,50 1335
БрФО
ПКСА 180 (85)* 16,6 15,5 750
ПКСА 215 (100)* 19,6 16,5 950

. в с оБRахпрнведен ЭкВlfвзлент по меди f,lРОВОД::J. I{()HT3KTHoro стапеапЮl\m 

,llИеВОfl;>.
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Таблица 5

Марка 11 Ce'leHlle. M.м 
Крат"овременно дr)Пу 
('К;:tемая наrру'Зка. J(r I

ЭпеКТРН[lеск:\я ДЛlIтепь.
НО ДОПУСТIIмая наrруз 

ка. а

МФ 65
МФ 85
МФ IОО
МФО I20
МФО I50

800
1800
1200
1400
1750

450
550
600
720
!)ОО

Основные механические и элеКТ)РИ'lеские данные J\leД 

ных контактных Пiроводов 'Приведены в табл. 5.

Практически на промышленном транспорте получили

распространение провода марки МФ 85и МФ 100.

Усиливающие, питающие провода, электрические пе 

ремычки, тросы, кабели. Для уситшающих, ПIlтающих и

отсасывающих линий применяются алюминиевые MHoro 

проволочные провода марки А, сечением от 70 до

8,05

5,70

8,05

5,70

А А

а) б) В)
Рис. 16. Контактные ПрОlJода.

а медный фасонноrо профнля; б сталеалюминиевый; в бронзовый фа 
COHHOrO овальноrо профиля.

185 A-tм2. Электрическое соединение проводов контактной

сети, устройство перемычек между питающими и усили 

вающими проводами, а также устройство стыковых

электрических соединений выполняют медными MHoro-

проволочными проводами мщрок Mr и Mrr. При попе 

речно цепной подвеске контактной сети на стаНЦl!ЯХ

для изrотовления струн при меняется биметаллическая

проволака (rOCT 3822 61),сердцевина котороЙ выпо.'].

нена из стали, а оболочка из СJIОЯ меди.

2-!
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Для крепления стоек деревянных опор к пасынкам

применяется круrлая rорячекатаная проволока, изrотов 

ляемая по rOCT 502А 1, диаметром 4 8AtAt или хомуты
НЗ полосовой стали.

Для поперечных и продольных тросов простой попе 

реч:ной и цепной подвески и для а'Н"кероВКИ проводов и

оттяжек опор применяются стаЛЬНые канаты жесткие н

rнбкие соответственно по rOCT 3062 66и 3063 66.Для

питающих и отсасывающих линий на ряде давно экс 

плуатируемых промышленных щредприятий еще приме 

няются кабели марок ААБ, АСБ, АСБr, сечением от

70 до 240 мм
2

.

Арматура. Для подвески и анкеровки контактных пи 

тающих, усиливающих и отсасывающих проводов

используется типовая арматура, изrотовляемая на спе 

циализированных заводах МТС, МПС и треста Элек 

тросетьизоляция, щрименяемая при строительстве тяrо 

вой сети маrистральноrо транспорта и воздушных ли 

ний элеК'цроперед3'Ч.

Изоляторы. Для изоляции тяrовых сетей промышлен 
Horo транспорта 'Применяются различные типы изоля 

торов (табл. 6).
Секционные изоляторы и разъединители, выключате 

ли наrрузки, разрядники. Для деления контактной .сети

на участки (секции) 'Применяются секционные изоля 

торы (рис. 17). При напряж,ении в сети до 600 в посто 

янноrо тока пр'именяются трехпроводные секционные

изоляторы, при нащряжении в сети 1 500 в из дpeBec 
но слоистоrопластика; при напряжении 10 кв ,перемен 
Horo тока секционные изоляторы трехпроводные
системы инж. Крапивина. Вместо оекционных изолято 

ров MorYT быть применены также воздушные проме 

жутки, устраиваемые путем разрыва П/роводов KOHTaKT 

ноЙ сети в местах сопряжения анкерных участков. Для
включений и отключений участков контактной сети

применяе ся рипостоянном токе секционныЙ разъеди 
lIитель PCY 3000/3,3 (рис. 18); для этой же цели

в тяrовых сетях переменноrо однофазноrо тока, кроме
разъединителеЙ типа РЛНД 10 (рис. 19), служат
выключатели наrрузки (рис. 20).

Для защиты оБОJPудования и изоляции от перенапря 
жений в сети применяются разрядники poroBbIe с двумя
ИСКрОDЫМИ промежутками в сетях постоянноrо тока

25
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Номер эскиза
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""""
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"'"

"''''' :с.,  .."""
"'!Е ::з'"о'" ..."''''""'" "'о: :в:C 
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'"

.

"'0 """,,,, '"''''''' P:;:1 u", ::;;'" t:",,,, :S:"''''

Орешковый . . . 25 10 7 7200 1000 1 эскиз

П-4,5 с серbfОЙ . 75 40 110 4500 6000 2 эскиз
П 4,5с пестиком 75 40 110 4500 6000 3 эскиз
П 4,5фиксаторный. 75 40 НО 4500 6000 4 эскиз
ШС 6. . . .

60 28 65 1400 5 эскиз
ШС 10 60 34 78 1400 6 эскиз

ИШД 10 47 34 70 2000 7 эскиз

ИФС-27,5 . 140 100 2000 3500 8 эскиз

ИСС.27,5 . 140 100 3500 5000 9 эскиз
ОСЖ 1 0-600 75 35 600 10 эскиз

Эскиз 1.

Эскиз 3.
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(рис. 21) п трубчатые фпбробакслитавыс n сетях nере 
MeHHara така (рис. 22)."

Электрические рельсовые соединения. С целью YMeHЬ 
шения электрическаrа саПlративления рельсавых 'стыкав

применяются стыкавые рельсавые саединения, выпаk

няемые из rибкаrа меднаrа 'Правада типа Mrr с сече 

Рис. 18. Секционный разъединитель РСУ ЗООО/З,З.
J кронштейн заземления; 2 нож заземления; 3 rOJlOBKa подвижная: 4
rОЛоВКа неПОДВIIЖIl8Я; 5 изолятор опорно стержневой;6 раМа OCHQbal-fНЯ.

нием 70 !Или 95 мм2 (рис. 23). Памима стыкавых, также

применяют электрические междурельсавые и междупут 
ные саединеlНИЯ, выпалняемые из круrлай стали диамет 

рам 18 20 ММ или из паласавай стали 60Х4 ММ.

Междурельсавые саединения саединяют абе нитки aДHa 
[а 'пути через 150 М, а междупутные нитки разных путей
через 300 'м. На электрифицируемых Ж. д.путях, абару 
даванных автаблакиравкай, рельсавые цепи аДllаrа
блак участка изалируют ат рельсавых цепей друrаrа
пасредствам изалирующих стыкав. В местах устанавки

изалирующих стыкав устанавливают путевые драссели.
Заземления. Металлические апары кантактнай сети,

канструкции падвесак ее на железабетанных апарах и

пр., маrущие аказаться пад напряжением, далжны быть

З1



заземлены 'на рельсы. Заземление выполняется из Kpyr 

лой rqрячекатаной стали диаметром 12 15.М.М. H(I

ПереrОRах заземление выполняется одинарным, а на

раздельных пунктах, а такЖе в местах автоматических

.. 1

Рис. 19. Секционныil разъ л.IIНlIтель Тllпа РЛНД 10.

анкеровок двойным. Заземляющий проводник 'может

подсоединяться К опоре или ,конструКЦИИ сваркой или

болтовым соединением, К рельсам посредством спе-

циальноrо зажима заземления.

32



Рис. 21. РоrовоЙ разрядник с двумя искровыми п»оме 
жуткзми.

1, 3 держатели ПрО80ДОВ; 2 pora разрядника; 4 соедини-
тельный пропод; 5 изолятор; 6 опорный зажим изолятора;

7 оснопанне.

З IЗ64

Рис. 22. Трубчатый фибробакелитовый
'разрядник РТ IO/O,5 7.

, зажим для ПРllсоединеНIIЯ KOHTaKTHoro
IIрО80да; 2 изолятор ИФС-27.5; 3 полка
для крепления разрядника; 4 разрядиик;

5 pora; 6 воздушный промежуток.
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Рис. 23. Электрические рельсовые соедииения.
а стыковое; б междурепьсовое и междупутное.

Б. Опоры тяrовой сети

Для подвески тяrовой сети на путях 'Промышленных

предпрИятий 'Применяются металлические, железо 

бетонные и ДeJревянные опоры. Деревянные опоры KOH 

струкции rпи Тяжпромэлектропроект выполняются

одиночными, сдвоенными и с оттяжками. Материалом
36



для изrатавлеНlИЯ опар абычна служит сасна и листвен 

ница. С целью увеличения срака эксплуатации апар их

прапитывают различными пративаrниластными caCTa 

вами. Для прадленИя срака службы деревянные опары
часта устанавливают на железабетанных пасын'ках

(-стульях). Типы и хаlPактеРИСl1ика деревянных апар на

железабетанных пасынках приведена в табл. 7. rлу 
бина заделки апары в [рунт r апределяется из разности
значений палнай страительнай высаты опары А и выса-

ты апары от урав'ня земли Б.

В 'паследнее время все бальшее распрастранение

палучают железабетанные опары в аонавнам типа СКУ,
выпускаемые завадами МИНllрансстрая (табл. 8).

Металлические апары наибалее слажные па устрай 
ству 111 'их следует применять в тех случаях, каrда вы-

палнить падвеску кантактнай сети на железабетанных

или деревянных опарах 'не представляется вазмажным.

Характеристика апар типа Ум (уrалкавые, мадифици 
раванные) приведена в табл. 9. Усилие Р 'Прилажена на

расстаянии 0,25 м ат вершины апары. В числителе Map 

КlИравки апары приведено значение расчетнаrа усилия
в сатнях килоrраммав, в знаменателе свабадная BЫ 

сата апары в метрах.

Металлические апары типа ум устанавливаются на

блачные бетанные фундаменты типа ФуМ и крепят'ся
к ним анкерными балтами.

Бесфундаментные опоры, связанные с путем для

центральной подвески KOHTaKTHoro провода. На путях

временных заездав в KalPbep, !На атвалах ил'и при 'П'ра-

хаждении путей в скальных выработках часта бывает

нецелесоабраз'на устанавливать фундаментные апары.
В этих случаях применяют бесфундаментные опоры
(рис. 24). Бесфундаментные опары вы'Палняются !из

металлических или деревянных стаек, устанавливаемых
на плиту. катарая в сваю ачередь крепится к железабе-

танным или деревянным брусьям, завадимым между

шпал пути пад рельсы.

Бесфундаментные опоры, отдельно стоящие, для

центральной подвески KOHTaKTHoro ПрО80да. Канструк-
тивна атдельна стаящие апоры выпалняются аналаrич 

на опарам. 'связа'н>ным с рельсавым путем. аднака уста-
навливаются ани на железабетоннае аСllавание. Для

анкеравки кантактных праводав применяют опары
С подкасам. Характеристика металлических апар KaH 
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Рис. 24. Деревянная бесФунда'\lеllтная опора ДБ.
I подвеска; 2 брус; 3 связь; 4 OCHoB3Hlle; 5 опора.

38



r--.

'"

::!

:s:

о;

\о

'"

'"
'"
=
'"
"
'"

о.
Q)
:Е
о

:r:

..

:а
о.
'"
:Е
'"
'"
р.

Q)

:. 
Q.a
"'о.

  t..
= '"
"'"
:>, -

  !
  g
  O
Р.о.

1:

:а
о.
о
1:
О

'"
'"
'"
о
о.
=
'"
о.

:а
о.
о
1:
О

:а
1:
=

f-<

'"
:s:

'-'

(!)

1.., C'I

<Q

00 cr>
10 10

r--. 00

-.:

о о

о
10
C'I

о

----- -----

10 10

C'I C'I

r.6щ
uu
I::il::i

о

----- -----
"" ""

r.6r.6
uu
I::il::i

1>::'
",О:
О: :о
:>',-,
О",
О:

 :3
0:0

О:

1ё;g

 '8
ф 

I::i :Е
(,) 

C'I

'"
:s:

'-'
(!)

10

C'I

10

C'I

10 10

r--. 00
cr> о

о C'I c'j

о
о
""

о
о
r--.

о

----- -----
r--. r--.

, ,
[д [д

uu
C'I C'I

I::i:::{
C'I C'I

C'lC'j

----- ----
00

, .

t..O[Д
uu
C'I C'I

I::il::i
C'I C'I

1>::'
"':о
О: О:
О: О:
фо
о....
"'ф
q\D
'-'о

'"

..:ф:s:
"' :3
gj:EQ
1>:: О:

 c:::a
g-  

........ '"

о-...;. q:s:
,-,:3

c'j

'"
:s:

'-'
(!)

о

c'j C'I

cr> о

C'I

о
о
о

C'I

ю 

t6 t6
uu
00
I::il::i

1>::'
'" О:
О: :о
:r '-'
О",
O: 

 ;З
О .Q=::s::

0:0

 ;g 
:C D::
 \8::
  O
  :.:

I::i :Е
'-'

""

'"
:s:

'-'

(!)

10

C'I

10 10

cr> О

C'I c'j

о
о
10

о о
о о
10 О

C'I

11 11

С;:С;:

C'I 
-----

++
10

'щ[д
U

 O
C'I C'I

I::il::i
C'I C'I

 :2s 
0:0:»
0:0:'"

  q
"'ф
r:::\D :s:
'-'о

g]:s:
"'<::3
"'ф",

O::E 
; :C 

I::i'" '"

q:s:\:
(,):30

39



Эскиз 1. Эскиз 2.
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: 
р,
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.1

Эскиз 3. Эскиз 4.

Табли ца 8

Изr"бающ"А
момент на

уровне услов-

Horo обреза

,

Типы опоры
MapKllpoBKa фундамеllта,

""мер эскиза
опоры тМ

Поп 

I ВДОЛЬрек путИ
пут"

СКУ4,5Л2,8 4,5
СКУ6Л2,8 6

Цельиые СКУ 8Л2,8 8 Эскиз 1

СКУ 4,5Л3,6 4,5

СКУ6Л3,6 G

СКУ8Л3,6 8

Составные с фун 
СКУ 4,5Л2,8к 4,5

СКУ 6j12,8K G

даментом типа К
СКУ 8/12,8к 8

Эскиз 2

СКУ 8 40jI2,8 8 40

Цельиые и co 
СКУ 8 40jI3.G 8 40

ставиые анкерные СКУ 8 40j12,8K 8 40
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Таблица 9

Маркировка фуидамента
НомерСтроительная для rpYHToB катеrориll

Маркировка опоры
длина. А

м эскиза

I I I1 V

YM 2.5/6.0 9,O 6 9 ФуМ 2/4 ФуМ I/4
YM 4.5/7.0 8.0 7 8 ФуМ 3/6 ФуМ 3/6
YM 4.5/8.5 9,0 8.5 9 ФуМ 4/6
YM 7/6.0 6.5 б 6.5 ФуМ 5/8 ФуМ 5/8
YM 7/7,O 8.0 7 8 ФуМ 6/8 ФуМ 6/8 ЭСКИЗ 1
YM 7/8,5 11,0 8,5 11 ФуМ 7/8 ФуМ 6/8
YM 10/9,0 10,5 9 10,5 ФуМ 8,'8 Фу"' 8/8
УМ 10/lI,О 13,0 1l 13 ФуМ 10/8 ФуМ 9/8

YM 19/9.0 10,5 9 10.5ФуМ II/8 ФуМ II/8

YM 15/11,O 14.0 1l 14 Фу'Ч2/12 ФуМ 12/12

YM 20/9,O II.0 9 11 Фу'Ч3,'8 ФуМ 13/8
YM 20/12,O 15,0 12 15 ФуМ 15/12 Фу'Ч4/12 ЭСКИЗ 2
YM 30/9.0 11.0 9 11 ФуМ 16f12 ФуМ 15/12
УМ 30/l2.0 14.0 12 14 ФуМ 17/16 ФуМ 17/16
YM 30/15,0 15 Фу'Ч9/16 ФуМ 17/16

YM 35/9,O II.0 9 14 ФуМ 17/16 Фу'Ч7/16
YM 35/12,O 14.0 12 14 ФуМ 19/16 ФуМ 17/16

YM 35/15 15 ФуМ 20/l6 ФуМ 18/16
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Z50(цsa

Эскиз 1

550(800) 550(800)

Эскиз 2

Таблица 10

Расче,ное уси 
Расче,ное УСИЛllе Высо,а

Лllе иа опору Номер
Типы опоры поперек пу'и на опору вдоль опоры Н. ЭСl<иза

p..lCr пу'" Р.. ICr .м.м

МББ 2.5/8.0 250 8160
МББ 4.5/8.0 450 8170 Эскиз 1

МББ 6/9.5 600 9670

МББ 10/9.5 1000 9500 Эскиз 2
МББ IO/l1,5 1000 11500

МББ 6+10/9.5 600 1000 9500 Эскиз 3
МББ 6+20/9.5 600 2000 9500

М5Б 10+20/9,5 1000 2000 9500 Эскиз 4

ДБПЦ 4/8,5 400 1 000 с подкосом 9000 Эскиз 5

ДЖЦ 4/8.5 400 1 000 с подкосом 8650
Эскиз l.

ДЖЦ 5/8.5 500 1 000 с подкосом 8650
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Эскиз 3
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Эскиз 4

струкции rпи Тяжпромэле1Пlропроект приведена
в табл. 10.

Деревянные отдельно стоящие ОПОlРЫ применяют

типов ДБПU и ДЖU, которые конструктивно проще
опор типа МББ 'и при равноценных наrрузках их 'при 
менение предпочтительнее. Расшифровка типов опор

следующая: МББ М металлическая, Б бесфун 
даментная, Б на бетонном основании; ДБПU и

ДЖU Д деревянная, Б бесфундаментная. П
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передвижная, Ж с железобетонным основанием,

Ц для цеНТlралыной подвески KOHTaKTHoro провода.
В числителе маркировки опоры приведено значение

расчетноrо усилия в сотнях килоrраммов, приложенное
к вершине опоры. В знаменателе свободная высота

опоры в метрах.

При необходимости анкеровки ПIРОВОДОВ на опорах
типа МББ, ДБПЦ и ДЖЦ к НИМ должС'н быть YCTa 
новлен подкос. Подкос опирается на железобетонную

опорную плиту. Перед установ'Кой опоры .необходимо

произвести планировку площадки бульдозером.
ДJ\Я подвески боковоrо KO'HTaKTHoro провода на пе 

редвижных путях карьеров и отвалов применяют раз 
личные типы опор, связанных с рельсами. Наиболее

распространенные типы о'Порl приведены в табл. Н.

Расшифровка типов О'ПОIР следующая: Н наклон 

ная; В вертикальная; М металлическая; Р свя 

занная с рельсами; П промежуточная; ПА проме 

жуточная анкерная; А анкерная.
Опоры типа HMP 600 допускают подвеску одноrо

KOHTaKTHoro провода марки МФ 85и МФ lООна прямых
и кривых участках пути 'и двух контактных 'ПрО'водов 
в местах СОПlряжения анкерных участков.

Опора НМР ПА 600допускает подвеску контактных

проводов с одновременной анкеровкой проводов друroй
анкерной :ветви, причем усилие от анкеровки восприни 
мается оттяжкой к опоре. Опора типа BMP A 600пред 
назначена для концевой анкеровКJИ контактных прово 
дов, усилие от анкеровки воспринимается оттяжкой.

Опоры изrотовляют из водоrазопроводныХ труб,
уrолковой и листовой 'стали, оС'нование опоры из уrол 
ковой стали. Сочленение стойки опоры с основанием

выполняют разъемным, что делает опоры удобными при
транспортировке и позволяет реrулировать высоту опоры.

Передвижные опоры отдельно стоящие для боковой

подвески KOHTaKTHoro провода применяются в случае

переноски путей звеньями. Наибольшее распростране 
ние получили деревянные опоры на деревянном, MeTak

лическом или железобетонном основании. Характерис 
тика этих опор приведена в табл. 12.

Расшифровка ТИПО'в ОПОIР следующая: ДП дepe 
вянная передв'Ижная; ДМ деревянная на ;\lетаJIЛИЧСС 

I Предложены канд. техн. наук В. Н. СтасIOК (При.4/.. ред.).
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Таблица 11

Типы опоры I Исполнение I Высота опоры. мм I Номер эскиза

1 5325

HMP 600 II 5780 Эскиз
III 6170

НМР ПА 600 III 5325

Bl\1P A 6CO 1 5300
Эскиз 2

11 6560

ЭСКИЗ I

t:>

..

!:;-

15'"

с:,.
t:>

::i

!
1152"
I

Эскиз 2

кои основании; ДЖО деревянная на Ж<'!IсзобеТОIIНО:l1

основании; ДЖБ деревянная на железобетонном
основании для боковой подвески кантактноН сеrи.

Все названные типы опор состоят из  I'ОЙ[(И П UCHO 

ван ия. Стойка опоры типа ДП крепится к основанию

деревянными подкосами, стойки опор типа ДМ и ДЖО
УКjрепляются при помощи трех растяжек из ilРОВО:ЮКII

(в растяжки включены натяЖные муфты), сrоЙка OfHl.

ры ДЖБ вставляется в пирамидальное железобетонное
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основание и крепится к выступающему из О iЮI:ШНIIЯ

опоры швеллеру двумя хомутами.
Таблица 12

ТIIПЫ ОПОРЫ Номер эскизаI
Расчетное уси 

I Высота опоры IЛllе на опору Н ......
p.1<r

.

ДП 200/7 200 7000 Эскиз I
ДП 200J8 8000
ДП 2Щ9 9000
ДП 20010 10000

ДM 600 8 600 7000 ЭСКИЗ 2

д)KO 2005 200 5000 ЭСКИЗ 3

ДЖО 200j5,3 5300

ДЖО 200j5,5 5500

ДЖБ 215,5 200 5500 ЭСКИЗ 4

ДЖБ 2/6,5 200 6\500

р

р

'"
р

r
р

>:

>:

>:.

 l ...

2200

:'t

J
1260

ЭСКИЗ 1 ЭСКИЗ 2 Эскиз 3 Эскиз 4
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Таблица 13

харакrери- IсrиКа ТИIIЫ опоры I Типы пасынКа I Типы рllrеля I     a-Iмента

Промежу Эскиз 1
точная

ПБД-IО ПЭ-21П P-lП

ПIЩ 14.5/22 ПЭ-ЗОА Р-l
Эскиз 2

Р-За (Р-4а)

ППДБ-13 ПЭ-ЗОП P-lП
Эскиз 3

Р-2П

Аикерная АДБ-I О ПЭ-29ПА P-lП ФI-П

АДБТ-8jlО ПЭ-29ПА P-lП ФI-П
Эскиз 4

АДБ-14 ПЭ-З2ПА P-lП ФI-П

АДБТ 124jl4 ПЭ-32ПА P-lП ФI-П

Уrловая УДБ-IO ПЭ-29ПА Фl П
УДБТ-8/1O ПЭ-29ПА ФI-П

Эскиз 5
УДБ-14 ПЭ-32ПА ФI-П
УДБТ-12,4jl4 П -32ПА ФI-П

f
s;>

'"

;(

Ii.. Эскиз 1 Эскиз 2 Эскнз З

l 
... .:::.

!::>

<о

Эскиз 4 Эскиз 5
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Типы опоры I Расчеrllая высожа Iопоры 11, AI

Таблица 14

ТIIПЫ croiiKH I Номер эскиза

БМПП IО/lО 10,5 YM IO/IO
БМПП 10/l1 11 ,5 YM IO/ll

БМПП IО/l2 12,5 YM IO/12
БМПП IО/l3 13,5 YM IO/l3
БМПП 15/11 11,5 YM 15/11
БМПП 15/12 12,5 YM 15/12 Эскиз 1

БМПП 15/13 13,5 YM 15/13
БМПП 15/14 14,5 YM 15/14
БМПП 20/l2 12,3 УМ 20/l2
БМПП 20/l3 13,3 УМ 20/l3
БМПП 20/14 14,3 УМ 2О/l4

БМПУ IО/ll 11,5 YM 15/11
Бl\ШУ IО/l2 12,5 YM 15 12

БМПУ IО/l3 13,5 YM 15/13 Эскиз 2

БМПУ IО/l4 14,5 YM 15/14
БМПУ 14/12 12,3 УМ 20/l2
БМПУ 14/13 13,3 УМ 2О/l3
БМПУ 14/14 14,3 УМ 20/l4
БМПУ 21 10 10,3 УМ 30/l0
БМПУ 21 11 11 3 YM 3011/

..2....

.2

'"

Эскиз 2.ЭСКИЗ 1.

Uil:ciildJJ
 5"O"O 
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Такое крепление позволяет отказаться от растяжек,
что упрощает процесс монтажа и демонтажа опор.

Стационарные опоры питающих и отсасывающих ли 

нии. Для подвески проводов питающих и отсасывающих

линий на промышленном транспорте применяются Iраз 
личные типы опор. В качестве опор питаЮЩIlХ линиЙ

применяются опоры, предназначенные для подвески
контактной сети типов Ум и СК, а также деревянны и
железобетонные опоры. Наибольшее распространение

получили деревянные опо,ры на железобетонных пасын 

ках (табл. 13).
Передвижные опоры питающих линии. Для спуска

питающих линиЙ в карьер на llВИЖУЩИХСЯ уступах пе 

целесообразно устанавливать стационарные опоры. Для
этой цели предназначены металлические опоры типов

БМПП и БМПУ (табл. 14).
Опоры типа БМПП и БМПУ состоят из СТОЙКiII Me 

таллических опор УМ, металлическоrо основания и желе 

зобетонных rрузов, устанавливаемых на основаниИ

опоры для обеспечения устойчивости опоры. В опорах
типа БМПУ дЛЯ восприятия наrрузок от промежуточных
и концевых анкеровок проводов предусмотрен металли 

чесКiИЙ подкос, устанавливаемый ,на опорной железобе 

тонной подушке. Опоры типа БМПП предназначены для

подвески и промежуточнои анкеровки пе,редв'Ижных
питающих линиЙ, при этом излом оси трассы при под 
веске проводов допускается не более 150

,
а при проме 

жуточной а'нкеровке не более 70 для опор типа БМПП 
10 и не более 40 для опор типов БМПП 15и БМПП 20.

Опоры типа БМПУ предназначены для уrловой aHKe 

ровКiИ Ш Jредвижныхпитающих линий при уrле поворота
трассы не более 900. Расшифровка типов опор следую 
щая: Б бесфундаментная; М металлическая; П

питающий линий; П промежуточная;У уrловая.Перед
установкой опор необходимо произвести бульдозером
планировку под основание опоры. Переноска опор типа

БМПП и БМПУ допускается только в разобранном ви 

де; отдельно переносят стойку. основание опоры, подкос
и железобетонные rрузы.

3. МОНТАЖ тяrовой СЕТИ

Орrанизация строительно монтажных работ. Все

строительно моllТажные работы можно условно разде 

лить на три этапа: подrотовительный, основной IJ за 
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ключительный. ВО' Время падrатовительнаrа этапа

правадится азнакамление с рабачим проектам электри 

фикации, Пiраизвадится заrатавка и складиравание
аснавных узлав и деталей кантактнай сети, падrатав.'I'II 
ваются к работе мантажна транспартные средства и

приспасобления, саставляется пр'Оект произвадства

рабат. В течение aOHaBHara этапа правадятся Все aCHaB 
ные страительна мантажные рабаты, вО' время заклю 

чительнаrа праизводят исправление атдельных дe 

фектав и афармляют испалнител6ную дакументацию па

сдаче тяrовай сети в эксплуатацию.
Цр'и разрабатке праекта праизвадства рабат па

сааружению кантактнай сети далжен быть апределен

метад ведения рабат. Устанавка фундаментав, апор и

падвесак мажет праизвадиться с поля и с пути. Пред 
пачтительнее ведение рабат метадам с поля, катарый
предусматривает применение балее прастых мантажна 

транспартных ередств и тем самым удешевляет Сllраи 
тельства ка.нтактнай сети. В слажных rарнатех'нических
уславиях 'Открытых rapHbIx разрабатак или в CTeCHeH 

ных уславия},. крупнаrа прамышленнаrа предприятия
рабата с паля не всеrда в'Озмажна, в этам случае раба 
ты ведутся метадам с пути.

Праект 'Пiраизвадства рабат саставляется страитель 
на мантаж'найарrанизацией с учетам канкретных усла 
вий страительства. В плане праизвадства работ далжны

быть 'Приведены: утачненные абъемы рабат 'па проекту,
а также камплектавачНые ведамасти на обарудавание,
узлы и детали, падлежащие изrатавлению на мантаж 

на заrатовительнам участке; схемы арrанизации и

оанавные спасабы устанавки апор и фундаментав MOH 

тажа падвесак и линейнаrа абарудавания с указанием
объемав рабат в целам и па участкам; наименавание 'и

адреса завадав изrатавителей апар, фундаментав и

абарудавания тяrавай сети; rрафИ'к ,падrатовительных и

аснавных страительна ;\ОlOнтажных работ на трассе
с указанием нарм вырабатки ,механизмов и друrих па 

казателей, а также каличестВа и састава специализи 

раванных бриrад или страительна мантажноrа паезда;

пер.ечень неабхадимаrа каличества инструментав, при 

спасаблений и механизмав; мераприятия па технике

безапаснасти и фармы нарядав. На действующем пред 

приятии с ним далжен быть саrласаван rрафик предо 
стаВ.'Iения акон для саОРУ)hения сети.
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Работы по соо/ружению тяrовой сети подразделяются
на строительные и монтажные. В страительные рабаты
в сваю ачередь входят земляные и бетонные рабаты,
устанавка апар и Iпадкасав, устрайство аттяжек к апа 

рам Il закладка анкерав, устанавка кронштеЙнав и

консалей. К мантажным рабатам атнасятся крепление
канструкциЙ и абарудавания, заrатавка, падвеска и за 

дслка rибких паперечин, элементав трасавых систем и

струн прастой и цепнай 'падвесак, раскатка, падвеска,
натяжение и закрепление в зажимах ,несущеrо траса и

KaHTaKTHaro правада, реrулиравка KOHTaKTHara провада,
монтаж сапряжений анкерных участкав, линейнаrа
абарудавания Iи Т. д.

Транспартщравка опар и Фу,ндаментав далжна про 
извадится специально оборудаванными средствами
аВТоОмашинами или трактарами с прицепам лиБО' YCTa 
наваЧIJIЫМИ паездами. Автамабильные иЛ'и тракторные
прицепы для транспартмраВКIl железабетонных опар
абарудуются специальными поваlрат,ными брусьями
(турникетами) с r,нездами для апар, 'пакрытыми листа 
вай резинаЙ, и с саответствующим креплением. Разrруз 
ка опар праизвадится кранами с rрузазахватными
страпами, закрепляемых в двух тачках, распалаженных
на Iрасстаянии, равнам 0,3 длины опары ат ее центра
тяжести. Барабаны с правадами или трасам тра,нспар 
тируются ввертикальнам 'IЮЛОЖе,нИiИ. Пад Iних YCTa 
навливают упары, а са,ми барабаны закрепляются
растяжками. Изалятары и линеЙную арматуру Пejрева 
зят в специальных кантеЙнерах или деревяннаЙ таре.
Раз'rрузку фундаментав и оОпар тяrавай сети желатель<нu

савмещать с их устанавкаЙ в тех случаях, каrда эта

невазмажна, апары и фундаменты укладывают,ся 1J13

заранее атмеченные места ОБ непасредственнаЙ близасти
ат их устанавк'И.

Разбивка опор тяrовой сети на местности праизва 
дится в саответствии с прое'ктными планами разбивки
опаlР. Разбивку опар контактнаЙ сети Iначинают са CTaH 

ционных путей, rде в первую ачередь апределяется па 

лажение апар для фиксации ваздушных стрелак.
НаивыrаднеЙшие расстаяния па rар:изаНТ<lЛИ ат астряка
креставины стрелачнаrа перевада да аси устанавки
опары приведены в табл. 3.

Разбивку мест устанавки апар на Пejреrонах начи 

нают с краЙних стрелак, пасле этаrоО определяют pac 
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стоя,ния между 'началами и концами кривых и длины

прямых участков. Количество 'Пролетов 'на кривой опре 
деляется делен'ием фактической длины h,ривой на

ма'ксимально допустимую величину пролета для KOH 

KpeTHoro радиуса. На I1JРЯМЫХ участках пути пролеты

принимаются максимальные для данноrо типа подвес 

hШ контактноЙ сети. Положение оси опоры отмечается

на шейке рельса с полевой стороны маслЯiНОИ краскоЙ.
Ось котлована для устаiНОВК!И опоры ИJIИ фундамента
постоя.нной контактной сети отмеряется по перпендику 
ЛЯlPу от оси пути при помощи рейки шаблона. В этом

месте забивается колышек, на котором .наносится 'кра с.

кой номер опоры по разбивочному чертежу. МИlтмаJlЬ 

ные расстояния от оси пути до передней rp3llrt опоры
должны соответствовать значениям, IПРlИведенным в 1.

Допускается увеличение расстояния до + 150 М.М,

уменьшения rабарита до оси пути не допускаются.

В 'случае необходимости установки опор за кюветом

расстояние от оси пути до оои котлована принимается
в пределах 5 200 5400 мм для колеи 1524 мм, дЛЯ

колеи 1 000 ММ это расстояние соответственно YMe:нь 
шается. Установка опор в кювет, как правило, не дo 

пускается, последний должен отводиться. Присту 
пать к рытью котлованов под опоры МОЖНО только

после получения по акту сдачи положения опор в Ha 

туре.
В период разбивки опор контактноЙ сети 'на MeCT 

ности необходимо веС11И журнал разбивки опор, 13 KOTO 

ром должны бы'I;Ь указаны номера и типы опор и

фундаментов, nикетажное положение опqры, типы

котлованов под опоры, расстояния от оси 'Пути до оси

котлована, величины Пlролетов до следующеЙ опоры,
данные об армировке опоры и установке ЛlИнеЙноЙ

аппаратуры, а также отметки об отступлениях от рабо 
чих разбивоч,ных чертежеЙ (табл. 15).

Разбивка опор передвижной 'контактноЙ сети произ 
водится в 'Принципе такими же методами, 'как и посто 

янной се'J1И, однако при этом не ведется журнал
разбивки опqp.

Пролеты между опорами контактной сети прини 
маются соrласно указаний выше. Опоры передвижной
контактной сети устанавливаются со 'стороны пути,

противоположной местонахождению поrрузочноrо экс 

каватора (рис. 25).
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Объем

Пикеrажное
Типы

I
Номер Типы фундамен- Типы Типы

оrюры
положение

опоры та или риrепей кnтпована по рытью
опоры пасынков котлована

I
Перед разбивкой опор воздушных, питающих и OT 

сасывающих линий выпол,няются Iработы 'по выносу
в натуру проектной трассы. В процессе трасоировwи
линий фиксируют колышками центры уrловых анкерных

опор и закрепляют пикетажные знаки.

Бриrады по разбивке опор контактной и питающей
сетей должны иметь пла,ны сетей, ЖУlр,налы разбивки
опор, стальнЫе мерные ленты, шпильки для крепления

ленты, Iрулетки, деревяННЫе рейки, шаблоны металли 

ческие и дереВянные колья для отметки центров опор и

пикетов, топоры и ножовки по дереву и масляную Kpac 

ку с кистями. Каждая бриrада должна иметь в своем

составе rеодеЗ1иста или маркшейдеlра и двух рабочих.
3амляные работы. rлубина и размеры котлованов

в пла.не для установк'и онор тяrовой сети зависят от

характеристики. rpYHToB, из которых rлавными являют 

ся допустимое давление на rpYHT и уrол eCTecTBeHHoro

откоса, и определяются рабочим проектом. Основные

характеристики rpYHToB приведены в табл. 16.

[,рунты первой и второй катеrорий MorYT разрабаты 
ваться вручную лопатами с незначительным приме 

нением киркова'ния или механизированным способом.

[рунты третьей катеrории также MorYT разрабатывать 
ся вручную лопатами со спЛОШНЫм киркО'ванием

или механизированным способо .

[рунты четвертой катеrории MorYT разрабатываться
только мехаНИЗ'lfJрованным.и способами. [рунты пятой

катеrории разрабатываются 'Пневматическими отбоЙны 

ми молотками или взрывным способом. При орrаниза 
ции земляных работ необходимо предусмотреть рытье
котлованов поточным методом. Работы по рытью KOT 

лованов должны быть увязаны с последующей YCTaHOB 
кой опор и фундаментов, так как котловыны, ,)ставлен 
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Таб.'lllца 15

земляных работ
Тип ПОД 

Расстояние вecl\H 11 Данные о Пролеr до Оrсrупле-
ОТ оси пути номер КОИ 

типе ли 
следую- иня ОТ

ПО досып по оrводу ДО оси КОТЛО СТРУI<rив-
неiiнuй

шеii опо. рабочеrо
ке насыпи кювета вана Horo аппараrу ры, AI пролеrа

черzежа
ры

ные на длительное время открытыми, осыпаются или

заливаются rрунтовыми водами. Рытье котлованов

ВIРУЧНУЮ производится обычно бри:rадой' из 5 чел. Для
разработки rpYHTa целесообразно ПрИ:vIснять штыковые

лопаты длиной 1 .М И укороченные ломики, удобные для

работы в стесненных условиях. При механизирова.нной
разработке rpYHTa MorYT пр'именяться экскаваторЫ
с Пlрямой и обратной лопатой, буровые '\1ашины, смон-

тированные на тракторе при разработке котлованов

!: поля или на дрезине при разработке котлованов
с пути. С целью предотвращения осыпания и обвалов

при рытье котлованов в слабых IlpYHTax, особенно опри
наличии rpYHToBbIX вод и плывунов, необходимо укре-
пить их стенки. Крепление выполняют из досок толщи-

Hoi'I не менее 3 СМ, устанавливаемых вплотную к стен-

кам котлована, доски 'Прижимаются к [рунту вертикаль-
ными стойками, которые в свою очередь крепятся
rоризонтальными !распорами толщиной 13 I5 СМ.

Вместо досок для крепления стенок котлова'на MorYT

приме.няться распорные деревянные щиты II1HOrOKpaTHo 
ro использования. При рытье котлованов в rpYHTax
сильно насыщенных водой по периметру котлована

устанавливается сплошная шпунтовая стенка. Рытье

котлованов ниже уровня IlPYHTOBbIX вод производится
С водоотливом, ВОДопонижением или шпунтовым оrраж-
дением. f,'I'.

Установка фундаментов и опор с пути. До начала

установки фундаментов или опор контактной сети котло-
ваны должны быть очищены fjT осыпавшейся земли, а

зимой от cHera и льда. Установка фундаментов с пути
обычно производится специальны:\ЦI установочными
поездами, состоящими из мотовоза или MaHeBpoBoro
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Таблица 16
..
..

Вес rpyHra в'"
Допусrи :>,

Yroп ec ппотном rеле",С!,
.....

Наименование н харакrери 
мое ДaB 

тественно- в СОСТОЯННИ

 .. сrИка rpyнroB
пение на

ro и7Коса. естественноЯ",!::
rпубнне"''' 2рад ВJIажносrн,И:>, 2 м, КТ/СМ'"с!. кТ/м"0....

1 Суrлинок 40 1500
Супесь естественной влаж 20 1800

НОСти 1,5
Лесс мокрый, УСТОЙЧНRЫЙ 15 1900

при увлажнении

11 rЛИНИСТbIЙ rpYHT, наСbIП 40 1600
ной с п ри'месью щебня и

rальки, лесс сухой
Суrлинок и супеси с при 2,0

20 1900
месью щебня, rальки и строи 
тельноrо мусора

2000Песок ЧИСТbIЙ, мокрый, 15
мелкий

1II rлина очень плотная 45 1800
Песок ЧИСТbIЙ, мелкий, 2,5 25 1600

сухой

УI rлина жирная 45 1850

Суrлииок ТIO\(елый, rалька 40 1 75().........2 000
с rлиной, песок КРУПНLIЙ rpa 4,0
ВИЛИСТbIЙ, сухой
Песок КРУПНbIЙ, наСbIщен 20 1900

НbIЙ водой

V rлина сланцевая 40 2000

rалька с песком 35 1850

rалька с песком, наСbIщеи 
5,0

25 2000
ная водой

СкаЛЬНbIе ПОрОДbI, метал 1 50o.. 2800

лурrические lUлаки

тепловоза, железнодорожноrо крана, подстреловой плаr 

формы, четырехосной платформы для перевозки фунда 
ментов и двухосноrо KpbIToro ваroна теплушкидля бриrа 
ды. Фундаменты на платформе должны располаrаться с

учетом последовательности их установки. Работы по

установке фундаментов производятся в следующем по-

рядке. П.')сле прибытия установочноrо поезда на место

кран ПРИDОДИТСЯ из транспортноrо положения в рабочее.
Установо'шый поезд должен быть остановлен против
котлована в таком положении, чтобы взятый с платфор-
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мы фундамент после поворота -стрелы крана Mor бытЬ

опущен в котлован без дополнительной передвижки
поезда. Такелажники освобождают ФУIЦЮIент от креп 
лений. стропуют ero, после чеrо КjpaH приподнимает
фундамент над платформой, при этом проверяется пра 
вильность If надежность строповки. после подъема фун 
дамента стрелу крана разворачивают с таКИ;\1 расчетом,
чтобы фундамент оказался над котлованом, и опускают

а}

Рис. 26. Шаблоп рейкадля проверки rабарита YCTaHaB 
.'шваемоro фундамента.

а план; б разрез.

ero. При помощи рейки шаблона с уровнем (рис. 26)

фундамент устанавливают на проектном расстоянии

от пути, производят выправку положения фундамента и

ero вертикальную реrулировку краном.
В зимнее время фундамент необходимо устанавливать

вплотную к вертика.IJЬНОЙ стенке котлована: на BHYTpeH 
ней стороне кривой для консольных опор вплотную к

полевой стенке, а на прямой и снаружи кривой в'Плот 

ную К стенке со стороны пути.
После окончательной установки фундамента засыпа 

ют пазухи котлованов, которая ДОЛЖна производиться
СЛОями по 20 30см с тщательной трамбовкой (механи 
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ческоЙ или ручноЙ). Установку металлических или желе 

зобетонных опор на фундаменты и установку цельных
железобетонных и деревянных опор с пути также произ 
водят установочными поездами.

Лежни, анкерные плиты и анкеры перевозят на под 

стреловоЙ платформе, располаrаемоЙ рядом с железно 

дорожным краном.

 n::
:t

2,

б

6

3.

ч
, 5

а)

6)

Рис. 27. Строповка и расстроповка железобетонных опор.
а стропсвка ОПОРЫ; 6 расстроповка ОПОРЫ; J трос; 2 опора; 3
положение троса при строповке ОПОРЫ; 4 крюк крана; 5 петля ТPQ 

са; б веревка.

Опоры на платформе должны укладываться в поряд 

ке, обратном их установке на трассе. Установка опор
производится такими же 'Методами, как и установка фун 
даментов. Строповка опоры должна производиться
на 1 1,5м выше центра тяжести тросовой петлей или

специальным захватом за два пояса. Металлические

опоры устанавливаются на анкерные болты и закрепля 
ются rайками, после чеrо опора расстроповывается.
)Келезобетонные центрифуrированные опоры стропят
тросом диаметром 16 мм п длиной 3.5 4.5м, что позво 

ляет устанавливать опору без перестроповки, при этом

концы троса соединяют между собой при помощи трех
сжимов. Полученным бесконечным тросом следует
строповать опору самозатяrивающейся петлеЙ (удавкой)
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с зацеплением свободноrо конца за крюк крана двойной

петлей (рис. 27,а). Вертикальная реrулировка опор про 
изводится леrкими переносными домкратами (рис. 28).
Реrулировка опоры проверяется отвесом и шаблоном с

делениями. Промежуточные опоры устанавливаются с

5

I
.

. !
6 

2

'f а)

с'о

I
'"
..".

8)

Рис. 28. РеrУЛИРОВК2 опор рееЧНЫ 1 домкраТО I.
а реrулировка опоры поперек пути; б реryлировка опоры

вдоль пути: в общи" вид реечноrо домкрата: 1 реечный
дОмкрат; 2 доска; 3 подпорка опоры; 4 засыпной rpYHT;

5 ось пути; 6 ось установки опоры.
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накланО'м на O,5 1,5% в старану, пративапалажную
действию аснавных наrрузак, анкерные апары допуска 
ется устанавливать с накланам не балее 0,5% вдоль пути
в старану, пративапалажную анкеравке. Засыпка и TpaM 
бавка rpYHTa праизвадятся таким же спасабам, как фун 
даментав. При устанавке апар на на'сы'Пях для абеспече 

ния лучшей устойчивасти праизвадят дапалнительную

падсыпку [рунта в радиусе не менее 1,5 м IBaKpyr апоры.

Ориентиравачный абъем [рунта для падсыпки равен
для металлических и деревянных апар 6 Н, м

3
,
а для

железабетанных апар 8 Н, м
3

, r.де Н высата насыпи

в метрах. Для падсыпки испальзуется привазнай [рунт
или вскрышная парада. Схема устанавки апары с пути

приведена на рис. 29.

Установка фундаментов и опор с поля. Перед YCTaHOB 
кай фундаментав и апар с поля далж'ны быть апределе 
ны пути кратчайшей их даставки на места, абследованы

rабариты прахада абарудавания пад линиями электра 

передачи, связи, искусственными сааружениями и т. п.

В камплект механизмав для устанавки фундаментав и

апар с поля входят кран на пневматическам или rусени 
чнам хаду, автамабильные, трактарные прицепы или

трейлеры и автафурrан для размещения бриrады и мел 

Kara инструмента. Схема устанавки апор кранам с поля

приведена на рис. зо.

При атсутствии крана устанавка опар может праиз 

вадиться при памащи перенаснай стаЙки с лебедкай.

Перенасная стаЙка выпалнена из трубы диаметрам 75 мм
и высотай 6 З50 ММ, имеет заастреннае оснавание с упо 

рам. Наверху стайки укреплен ралик. Трас с лебедки

прахадит вверх на rалавку стаЙки, аrибает ралик и

идет вниз к блаку с двукратным палиспастам. OCHaBa 

ние 'стайки устанавливается на абачИ'ну пути между
путем и фундаментам, BeJPX стайки удерживается в Bep 
тикальнам палажении двумя растяжками, анкеруемыми
за рельс (рис. Зl). Перенаснай стайкай с лебедкай Ma 

[ут устанавливаться металлические апары леrких типав,

для устанавки апар тяжелых типав применяют так

называемую падающую стрелу. Ручную лебедку за 

крепляют трасам за фундамент саседней апары, затем

паДТЯI'ивают лебеДI<ОЙ апару к фундаменту с таким

расчетам, чтабы ана .lJеrла вдаль аси железнадаlражнаrа

пути, пасле этаrа припаднимают аснавание опары и CTa 

ВЯТ опору ребром основания  aребра фундамента.
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Рис. 30. Схема установки опоры с поля.
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Опора соединяется с анкерными болтами фундамен 
та при помощи монтажноrо шарнщра, состоящеrо из

двух пят. Пяты ПрИhреплены к анкерным болтам фун 
да.мента rайками рамы крепления, которая шарнирно

стержнем соединена с пятами После установки пят на

<:::>
ц)
ц)
'"

<:>

<t

о

Рис. 31. Переносная стойка с лебедкой для установки
опор.

обрезе фундамента и завинчивания raeK на анкерных
болтах на раму крепления надвиrают опору. Опору coe 

дипяют с рамой стяж,ными болтами, после чеrо ycтaHaB 

ливают падающую стрелу и соедиНЯЮТ тросом. Трос от

лебедки пропускают через ролик падающей стрелы и

крепят за вершину опоры. На вершине опоры Кiрепят
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три четыреверевочных раСЧ11.'IКИ, неоБХОДlIмые ,JЛЯ pe 
rу.шровки положения опоры при подъеме. ПО команде
руководителя работ ,1ебедку ПрllВОДЯТ в действие и Ha 

ЧIIнают подъем опоры. после подъема монтажныЙ шзр 
Нllр освобождают и заменяют ero прокладками. накло .

,.. 

 ._ 

//

Рис. 32. Схема установки опоры падаюшеЙ стрелой.
1 опора; 2 фундамент: 3 падающая стрела; 4 трос лебедки:5 ролик; 6 трос.

няя опору при помощи расчалок, затем 1!Ынимают про 
кладки II устанавливают опору на анкер'ные болты
(рис. 32).

Для установки деревянных опор в тех местах, rде
И\lеется возможность проезда аВТОllранспорта, MorYT
использоваться автомашины с прицепом (рис. 33), для
чеrо в кузове монтируется деревянная стойка, на KOTO 

IРОЙ крепят концы двух тросов. Один ИЗ тросов служит
оттяжкой, друrой для захвата Под'Нимаеl\10Й опоры.

Для крепления троса к опоре применяют замок 

застежку (рис. 34), который позволяет раССТРОповывать
опору, не поднимаясь на нее. Перед установкой конец
троса 5 пропускают через ко/рпус замка и закрепляют
к подвеске 2, затем на опору набрасывают петлю, под 
веску 2 пристеrивают при помощи пальца запирающеrо
механизма к корпусу замка 1. После установки опоры
тянут за шпаrат 6, прикрепленный к пальцу запирающе 
('О механизма, при этом замок раСКjрывается и падает
на землю вместе с тросом. Замок застежкаможет при 
:l1еняться и при устанОВке железобетонных конических
опор. При установке железобетонных и деревянных
5 1364

65



цельных опор целесообразно применять специальныЙ
упор оrраничитель(рис. 35).

Установка передвижных опор. Перевозка всех типов

Передвижных опqр к месту их установки должна ПрОIIЗ 
лаДIIТЬСЯ мотовозом с четырехосной платформой, на

Ри.с. 33. Установка опоры автомашинои.
1 трос; 2 стойка; 3 опора.

2 IJ. 5

 .

а) 6)
Рис. 34. Sамок-застежка и крепление им троса на опоре.

а замок-застежка; 6 крепление троса на опоре; 1 корпус замка;
2 распорка; 3 палец; 4 подвеска; 5 коуш; 6 пружина; 7

ПРОВОЛО'lная тяrа; 8 шпаrат: 9 стальная пробка; 10 патрон;
11 трос.

которой находятся опоры в разобранном виде. Перед
установкой отдельно 'стоящих опор место /их устаНОВКII
должно быть 'спланировано бульдозером. На заранее
намеченные места устанавливают основание опоры, тIOС-

ле чеrо 'краном или вилочными захватами под,нимают
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опору, устанавливают на основание и скрепляют с Jlим.

При установке опоры проверяется rабарит от оои пути.
При установке опор, связанных с рельсами, предва 

рительно 'Производят сборку опоры, затем поднимают ее

и пропускают вылетную часть оонова,ния между шпала 

ми желеЗНОДOlрожноrо пути. После этоrо поджимают

ломиками основание опоры к подошвам ходовых рель 

сов и закрепляют к H M.Уста.новку передвиЖНЫХ опор
производят бриrады из 4 5чел.

з

<1' <1'

Рис. 35. Упор оrраничительи установка. с el'o по-

мощью опоры.

I опора; 2 трос: 3 упор оrpаничитепь.

Установка опор питающих и отсасывающих линий.

Деревянные и железобетонные одностоечные опоры пи 

тающих и отсасывающих линий и металлические 'Опоры
устанавливаются методами, анал'Оrичными методам

при установке опор контактной сети с поля.

Деревянные и железобетонные опоры перещ)зятся
к месту установки. в !разобранном Виде, затем они соби 

раются, устанавливаются при помощи автомобильных
или тракторных кранов или способом падающей стрелы.

ПереДВИЖ1ные металлические опоры 'П таюЩ'ихлиний

типов БМПП и БМПУ устанавливаются в заранее HaMe 

ченных местах на спланированную поверхность. OOHOBa 
ния и стойки опор перевозятся к месту их установки на

автомобилях или тракторных п!рицепах.
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УСТ8'навка 'Опар праизваДIIТСЯ кранами на пневмаТ'н 

ческам илп rУ'сенпчнам хаду.

Установка опар с жесткими паперечинами праизво 
.1ится паезЗ,ам, састаящим из матаваза, железна.Jараж 
Hara крана, падстрелавай платфармы, четырехаснаЙ
платфармы для развазки 'Опар, двух четырехасных плат 

фарм для П€jревазки смантираванных из атдель'ных бла 

кав жестких паперечин и KpbITara BaraHa для бриrаЗ,ы
и 'Приспасаблен/ий. Устанавка жестких паперечин мажет

вестись тремя спасабами. Рабаты па перваму -спасабу
праизвадятся слез'УЮШИ\1 'Образам: устанавачный паезд

падхадит к месту устанавки паперечины, астанавли 

вается, затем стрелу крана распалаrают над лежащими

на сцепе четырехасных платфаlРМ паперечинами, CTpa 

пуют нужную 'Поперечину, паднимают кранам на неабха 

димую 'Высоту с 'Однавременным разваратам стрелы,
устанавливают аrалавки с неабха.'I;ИМЫМИ дапусками 11

паперечину. При рабате па втараму спасабу четырех 
асные платфармы с жесткими паперечинами нахадятся
на 'Параллельнам КipaHY пути, 'Операции па уста'новке
паперечины такие же, как 'па перваму спасабу. При pa 
бате па третьему спасабу жесткие паперечины заранее

развазятся к месту их устанавки и укладываются на

спеЦiиальные 'падкладки в междупутье. Операuии па

устанавке паперечин аналаrиЧ'ны аписан'ным выше. YCTa 

навка жесткай паперечины -па втараму спасобу приве.1е 
на на рпс. 36.

Армирование опар. В каМП.1СКС работ па армирава 
юна 'Опар пхадят: мантаж кансалей фпксатарав и ПI'бких

паперечин, '!{реIПЛСНIIе кранштейпав, анкеравачны'l( уrал 

кав, устаIIавка буrелсй на кансолях, клсмм для крепле 
ння изалятарав на rиf)ких паперечинах и -прачеЙ ap\1a 

турь!. Да начала армиравания далжна быть ПJраве'l.ена

разметка мест крепления узлав и деталей 'ОТ уравня
rалавки релЬ'са д.'!я 'Опар кантактнай сети и 'ОТ уравня

паверхнасти земли для а'Пар питающи и 'Отсасывающих

.1ИНИII.
На 'Опарах кантактна,", сетИ уравень rалаВI{И даk

жен быть нанесен маслннай краскай. Для 'ОпределенИЯ
Уlравня rалавки рельса 'Прим€'няют деревянную рейку
'l.линай 4,5 5.М, укладываемую на 'Оба рельса БЛlижай 

шеrа xanaBara пути. Разметка праизвадится мерны"

шнурам с 'Отвесам в саатветствпи с канструктивными

праектными чертежами. Для 'Определения мест крепле 
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Рис. 36. Установка жесткой попереЧIIНЫ же-

.1езнодорожныы краном.
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ния 'Jtесущих тросов nаперечно цепнаипадвески сначала
измеряют расстояние между апарами, затем, mрибавив
к величине уклана пап речна несущихТрасав велнчину
превышения их над фиксирующим (высата крепления
фиксирующеrа траса апределяется мерным шнурам ат

уравня rалавки рельса), апределяют высату крепления.
Уклан паперечна 'несущих тросав саставляет абычно
I/IO 1/12расстаяния между опqpами.

При падrотавке к армираванию апар Нсе падвески
далжны быть скамплектаваны на мантаЖiна заroтави-
тельнам участке. При этом к ка'Нсалям ПР1икрепляют
тяrи, крепят детали, фиксатарные кранштейны, фикса-
торы, траверсы, струны и навешивают БИjрКУ с указа-
НИем 'намера опары, на 'котарай должна быть устанавле-
на падвеска. raTaBbIe комплекты (за исключением иза-

лятарав) развазятся вдоль трассы и укладываются 'На
бровке палотна у 'саответствующих опор. При армира-
вании апOfP с монтажноl'O 'поезда камплекты падвесак

укладываются на 'Платформу, там же уста.навливают
специальные ячеистые контейнеры для mереваз'ки раз-
.'Iичных типав изалятарав.

Консальные аднаПУТНЫе падвески обычна устанавли-
вают с памащью полиспа'ста (рис. 37,а) или л-ебедки и
аrалавка (рис. 37,6).

Устанавка кансоли полиспастом праизваД"ится 'в опре-
деленнам парЯдке. Один блак палиспаста закрепляют
у вершины опоры, а друrой у пяты 'кансаЛ1И. Веревки
палиспаста, КlpaMe ведущей, прихватываются струбцин-
кай к кансали (вблизи места крепления тяrи) так, чтабы
петля свабодна перемещалась вдаль ,веревок и не саска-
чила 'с консали. Падъемка консолей ведется 'бриrадой
из 2 3чел. Они 'находятся 'На опоре и саединяют пад-
пятник кансали с закрemленной 'На апоре пятай. Затем
веревюи 'палиопаста постепенна отпускают, и кансаль,

вращаясь 'EaKpyr аси пяты, за'иимает 'нармальнае пало-
жение. Рабачий, нахадящийся ,на опаре, закрепляет
тяrу, праизвадит npoBejJJKY и реrулиравку кансоли па
высате. При 'падъеме консоли лебедкай ана крепится на

апаре при памащи стальнаrа пояса, оrалавник с двух-
блочнай траверсой крепится 'На вершине апары. Трас
лебедюи прапускается через аба блока TpaBejJJcbI и mри-
крепляется к кансали нескалька выше ее центра тяже-

сти. Лебедкай подтяrивают кансоль к пяте и закрепля-
ют, затем, пастепенна отпуская Трас, паварачивают
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консоль BOKpyr оси пяты до занятия ею нормальноrо

положения,. после чеrо консоль закрепляют и реrули 

руют тяrу.

установка двухпутных консолей произво;щтся ана.rю 

rичными методами.

В последнее время на промышленном транспорте Ha 

чади приыеняться i\13ШИНЫ с шарнирноЙ стрелой. В этом

случае составляется монтажный поезд из мотоВОза или

тепловоза, машины с шарнирной стрелоЙ типа

МШТС 2П,СМОН1ированной на платформе, и четырl'ХОС 
нои платформы для перевозки СКОМШlектопаНIlЫХ KOH 

сольных подвесок. Монтаж производится бриrадой из

3 4:человек, один из которых имеет право управлять

стрелой машины МШТс. Монтажный поезд останав.rIИ 

вают вблизи опоры на расстоянии, обеспечивающем pa 

боту стрелы, корзину стрелы подводят к платформе с

hОНСОЛЯМИ и rрузят в нее консоль на специальные роли 
ки, закрепленные на корзинах, туда же rрузят тяrу, пя 

ту и друrие детали консоли. После поrрузки деталей и

за\:ода в них элекромонтеров (управление стрелой Be 

дется одним из электромонтеров непосредственно из

корзины) стрелу поднимают на уровень закрепления
тяrи н присоединяют к закладной детали, расположен 
ной на опоре, затем опускают стрелу так, чтобы корзи 

ны распо.r:rаrались у места установки пяты консоли и за 

крепляюr кронштеЙн консоли 'к пяте, далее освобожда 
ют кронштейн консоли от BpeMeHHoro крепления и начи 

нают поднимать стрелу вверх, смещая ее одновременно
от опоры в сторону к оси пути, кронштеЙн при этом

скользит по роликам, один из элекромонтеров удержи 
вает в руках тяrу консоли, поднимая ее одновременно с

перемещением стрелы После подъема стрелы на требу 
емую высоту и установки корзины примерно над осью

пути производят крепление тяrи к кронштейну, а в зак 

лючение проверяют правильность установки консольной

подвески. Консоли ДО.1ЖНЫ располаrаться перпендику 
лярно оси пути, смещение конца консолей от этоrо поло 

жения в направлении вдоль пути не должно превышать
:t200 мм для консолей длиной до 4 м и :t300 мм для

консолей длиноЙ более 4 и. Хобот однопутной консоли и

прямые консоли с наклонными тяrами (однопутные и

двухпутные) должны иметь в наrруженном состоянии

rоризонтальное положение. Допускается подъем конца

консоли в наrруженном состоянии от rоризонтальноrо
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полткения не более 100 .И.М дЛЯ консолеЙ длиной до 5 .М

И не более 200 М.М для консолеЙ длиноЙ более 5 .М. Bыco 

та vстановки фиксаторных кронштеЙнов не должна OT 

к.'юняться от !Проектной бо.1ее чеI\1 на 50 .1IМ. Фиксаторные
кронштеЙны ДОЛThНЫ быть установлены rоризонтально

и перпен!:щкулярно к оси пути.

Армирование жестких поперечин производится с

вышки дрезины ДМ или автомотриссы ArB или с по 

мощью машины МШТС 2П.Ол:ин из :\lOнтажнпков Ha 

ХОДllТся на поперечине и устанавливает опорные yrok
К!I 11 rпрлянЛ:ы ИЗЫIЯТОрОВ, второй подает ему крепеж 

ные л:етали с вышки или liз корзины машины МШТС 2П.

Затем производят пол:веску и реrулировку фиксирующе 
ro троса натяжны,ш :\>Iуфтами и крепление струн к фик 
сирующе lу тросу струновымп зажимами, после 3Toro

на ФИКСИРУЮЩIIЙ трос крепятся фиксаторы, которые
СОt'диняются струнами с узлом -на жесткоЙ поперечине.

Перед установкоЙ rибких поперечин на монтажно 

заrотовительном участке пре варитеЛLНОзаrотовляют
и

комплектуют узлы и детали поперечно цепноЙподвески,
к собранным комплектам прикреШ1яется БИрl<а с HOMe 

рЮ1И' опор, на которых должна монтироваться подвеска.

комплекты доставляются на место установки 11 укла!lЫ 
ваются на обочине пути, тросы rибких поперечин заrо 

тавливают на обочине ближаЙшеrо к опорам пути с до.

ставленноrо на место барабана.
Способ установки rибких поперечин зависит от KO 

личества перекрываемых путеЙ. При количестве путеЙ
от двух до пяти большая часть работ производится на

поверхности зе1\IЛИ. НесущиЙ и фиксирующиЙ тросы Kpe 
пят к опорам на высоте, удобноЙ для производства ра..

бот с земли, в тросы включают изоляторы, натяжные

муфты и при неоБХОд\I'IOСТИ узлы поперечноrо секциони 

рования. После 3Toro крепят на тросах струны и фикса 
торы и ПРОИЗБОдят пре:lВарительную реrулировку. ПОЛ:Ъ 
ем смонтированноЙ подвески на ранее отмеченную BЫCO 

ту производят С помощью бесконечных канатов: двое

монтажников вытяrивают канаты, а четверо поддержи 
вают крепительные уrолки, постепенно поднимаясь по

опоре. После закрепления подвески в требуемом поло 

жении и навески контактных проводов производят OKOH 

чательную реrулировку натяжными ;\Оlуфта'\ш. При коли 

честве путе'l более пяти вес ПО!lвески становится слиш 

КО1\! Fелик для монтажа ее по описанному способу, поэ 
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тому прибеrают к способу раздельной подвески элемен 
тов поперечно несущейсистемы. Сначала на земле про 
изводят сборку фиксирующеrо троса с изоляторами,
один из коцов троса оставляюr не заделанным в клино 

вой зажим, друrой конец троса с клиновым зажимом
поднимают на необходимую высоту опоры и закрепля 
ют, незаделанный конец троса поднимают на противо 
положную опору И натяrивают трос при помощи тросов
через крюковой зажим. После этото отмечают на тросе
место заделки, ослабляют натяжение и закладывают

трос в клиновой зажим, вторично натянув трос с по 

мощью блоков, закрепляют ero на опоре. После YCTaHOB 
ки фиксирующеrо троса производят монтаж поперечно 

несущеrо троса таким же 'методом. Монтаж заканчива 

ется креплением струн струновыми зажимами, уточнени 
ем положения фиксаторов и после подвески KOHTaK Horo
провода окончательной реrулировкой натяжными муф 
тами. При выполнении реrулировочных работ монтажни 
ки перемещаются по фиксирующему или специально Ha 

тянутому вспомоrательному (монтажному) тросу. Для
безопасности работ монтажники, находящиеся на прово 
дах rибкой поперечины, должны иметь монтажные поя 
са и быть пристеrнутыми карабином к одному из тросов,
расположенному выше места работы. Контактные прово 
да всех путей доЛЖны находиться на одной высоте, pac 
хождение в Высоте не должно превышать 50 ММ.

Установка консольных подвесок на передвижных OT 
дельно стоящих опорах производится обычно до YCTa 
нонки опор на земле при жесткой боковой подвеске KOH 

TaKTHoro провода.
Фик-саторную подвеску, которая крепится на опоре

хомутами, устанавливают в -собранном виде с пристав 
ных дюралюминиевых лестниц.

Армировка опор питающих и отсасывающих линий
производится описанными выше методами полиспаста 
ми, а в последнее время с помощью машин с шарнир 
ной стрелой на пневматическом ходу типа МШТС 2Аили
на rусеничном ходу типа МШТС 2Т.

Раскатка, монтаж и реrулировка контактных про 
водов. Основными факторами, влияющими на выбор
метода производства работ, являются: на переrонах
Продолжительность предоставляемых окон (на действу 
ющем предприятии) и наличие кривых, а на станциях

заrруженность маневровой работой и схема разбнвки
14
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опор контактной сети. Раскатку KOHTaKTHoro провода про 
изводят методами понuзу и поверху.  eTOДпонuзу при 
меняется на действуюLЦИХ предприятиях с сравнительно
небольшой протяженностью путей, в это'м случае KOH 
тактный провод раскатывается вручную с неподвижноrо

барабана на бровку земляноrо полотна, т. е. без заня 
тия переrоНа. При электрификации новых промышленных
педприятий обычно применяется метод поверху, при KO 

тором раскатку производят МО,нтажными поездами, а
также методом понизу с передвижной телетки. Наибо 
лее производитель'Ной является раскатка KOHTaKTHoro !про.
вода монтажными поездами. До начала раскатки произ 
водят подбор барабанов с проводом в зависимости от

длин анкерных участков и сечения контактных прово 
Д03. После поrрузки барабан{)в на раскаточные плат 
формы в их отверстия вставляют оси со втулками и про-
вертывают с целью проверки помех при ВраLЦении бара-
бана. Бара-баны уставливаются таким образом, чтобы
рабочая часть pacKaTaHHoro KOHTaKTHoro провода находи 
лась внизу. Перед раскаткой провода на консолях и

фИКСИРУЮLЦих тросах поперечных подвесок должны быть
подвешены S образные монтажные крюки, выполнен-
ные из проволоки диаметром 6 мм, или монтажные po 
лики. Раскатка производится следуюLЦИМ образом: He 

подвижные козлы с 'барабаном KOHTaKTHoro 'Провода ус-
танавливаются на расстоянии 10 15 м от анкерной
опоры: дВое рабочих раскатывают контактный провод и

укладывают ero на бровку rlOл{)тна, третий рабочий наб 
людает за враLЦением барабана и устраняет помехи при
ero враLЦении; раскатанный контактный провод подни 
мают на консоли и закладывают в монтажные крюки или
ролики.

При раскатке KOHTaKTHoro ПРОВОда с передвижной Te 
лежки ос барабана отматывается Кусок провода и жест 
ко анкеруется к анкерной опоре, после этоrо мотодрези 
на начинает перемеLЦать тележку вдоль aHKepHoro про 
лета, при этом конта'ктный проВОД раскатывается 'и YK 
ладывается в междупутье по оси пути. ПО окончании
раскатки контактный 'Провод поднимают и навешивают в
монтажные ролики, после чеro ПРОИЗВОДится натяжение
провода и ero анкеровка.

Раскатка 'KoHTaKTHoro провода монтажными поезда 
ми может ПРОИЗводится двумя способами: при затормо-
женной платформе с барабаном или при закреплении про-
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вода на опоре. Монтажны" поезд состоит из мотовоза ИЛJ\

тепловоза, монтажноil вышки Il раскаточноЙ платформы.
Раскатка KOHTaKTHoro провода по перВО IУспособу произ 
ВОДIlТСЯ в следующем порядке: раскаточную шштформу
с барабанами провода отцепляют от монтажноrо поезда

11 затормаживают на расстоянии 10 20 м от анкерной
опоры, отматывают вручную 25 30 м провода, пропус 

кают ero через ролик на монтажной вышке и закрепля 
ют на мотовозе; продвинув мотовоз с вышкой к первой
по ходу раскатки опоре, затормаживают ero и закрепля 

ют на опоре провод в кольце из проволоки, подвешен 

ном на фиксаторе иШI фиксирующем тросе таКIIМ обра 
зом, чтобы провод не Mor -:мещаться в поперечном нап 

равлеНИIl, но скользил вдоль оси пути; продолжая про 

движение монтажноrо поезда вдоль aHKepHoro участка,

раскатывают провод с барабана заторможенной плат 

формы и навешивают в монтажные крюки IlЛИ ролики;

В конце aHKepHoro участка по сиrналу руководителя pa 

бот барабан затормаживают и, вытяrивая контактныЙ

провод, подводят мотовоз К анкерной опоре; OДHOBpeMeH 
но с вытяrиванием KOHTaKTHoro провода ero подrотав 

ливают к анкеровке на опору, для чеrо на опоре yCTaHaB 
ливают rрузовой компенсатор и прикрепляют к подвиж 

ному блоку компенсатора струбциной один конец монтаж 

Horo блока, второй конец блока крепят к крюковому за 

жиму, YCTaHoB.'leHHoMy на проводе; при помощи блока

производят окончательное натяжение провода, после че 

[о натя.нутый провод обрезают и прикрепляют к узлу aH 

керовки; заделав провод в клиновом зажиме, постепен 

но распускают блок, передавая наrрузку на rрузовой
компенсатор. Недостатком описанноrо способа является

рассосредоточеНllе бриrады и затруднение соrласованных

действий. При раскатке по второму способу монтажный

поезд затормаживают вначале участка у анкерной опо 

ры, отматывают вручную 25 30м провода закладывают

в клиновой зажим и жестко анкеруют на опоре. Подняв

стрелу на монтажной вышке, закладывают в ролик CTpe 

ль! провод, идущий С барабана, затем по мере продвиже 
ния монтажноrо поезда вдоль аикерноrо участка paCKa 

тывают контактный провод и укладывают ero в монтаж 

ные ролики или крюки. Для удобства закладки провода в

монтажные рОJlИКИ стрела монтажной вышки должна

быть расположена несколько выше уровня подвески KOH 

1 aKTHoro ПрОВОJ.а. AHKepoBI,a провода на анкерной опоре
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tJРOlf1ВО!l.lПСЯ описанным выше методо:\с Cxe:\lbI раскатки
KOHTaKTHoro провода приведены на рис. 38.

В случае, ес'"!и необходимо произвести стЫКОвание
1

KOHTaKTHoro ПрОВОJ,а в анкерном прuлете, монтаLhНЫй по 

езд заторыаLhИIзают, отпускают конец провода с первоrо

барабана, отматывают вручную кусок провода со BTopb 
[о барабана и соединяют ИХ концы соединительными за 

жи:v!а:\lИ, ПОС.те чеrо ПрОДОЛЖают раскатку. На один

анкерныЙ участок допускается не более ДВУХ стыкованиi'I

KOHTaKTHoro провода. Для достижения равноиерноrо Ha 

тяжения контактных проводов при длинах анкерных уча 
стков более 700 м натяn(ение провода производят или С

двух сторон двумя бриrадами, или натяrивают провод

односторонне с 50%  нойпереrрузкой для данной марки
провода, а затем ослабляют Н3ТЯLhение, довОдя ero до

нормальной веЛIlЧIlНЫ. Номинальное натяжеНIIе для HO 

вых контаКтIIЫХ проводов марки МФ 100 принято 1000 Кс,

ДЛЯ провода маРКII МФ 85 850 кс. Натяжение KOHTaKT 

HOro проводз должно ПРUИЗВОДIlТЬСЯ плавно, без рывков.

Проверка натяжения в KOHTahTHoM ПРОВОJ,е может произ 
водиться .'JI1бо ДИIlамометром, включенным между натя 

rиваемым концом KOHT3KTHoro провода и б.ТЮКОМ поли 

спаста, либо замерами стрел провеса ВИЗIlРНОЙ линейкой.

В этом с.1.учае стреда пропеса определяется как разность

между среднеЙ высотоЙ провода под двумя соседними

поперечинами и в середине пролета от отметки полотна

пути на прямом участке.
На переДВИLhНЫХ ПУТЯХ раскатка производится опи 

санным выше методом, однако так как провод монтирует 

ся боковым смещением от оси пути, монтажная вышка

для удобства производства работ ДОЛЖНа быть оборудо 
вана откидными площадками. Величина натяжения KOH 

тактноrо провода МФ 100на передвижных путях, равная

1 Стыкование проводов при по"ющи сое;:щните.1ЬНЫХ зажи"юв,
в особенности при эксплуатацпи на станциях, rде производится пуск

э.lектровозов и пропс,,{о,:щт частыЙ пережоr контактных ПРОВОДОВ,
не же.lате.1ЬНО из-за краЙне некра;:пвоrо ВИ;:J.а контактноЙ сети. Цe.le 
сообразно производить холодную сварку проводов, предложенную
инженером Ленинrрадскorо проектно-экспериментальноrо отделе-
ния институrd ТЯЖПРОМЭ_lеКТРОI1роект Н. И. Панкратовы,,!. Описание
этоrо способа прпведено в craTbe канд. техн. наук В. Н. СтасlOИ'

"ХО.l0дная сварка контактных ПРОВО;:J.ОВ электрифицированноrо про-
МЫШ.1еин"rо ТрЗНС1l0рта» в журнале «Инструктивные указания по

проектпровапшо э.lрктротехническrп про'\\ыш.lенных установок», .1'<9 11
за 1965 r., IIЗJ>ВО «3нерrия» (Прll!l. ред.).
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500 К€!, определяется либо динамометром, либ() п() CTpf' 
лам провеса в соответствии с монтажными кривыми, при 
лаrаемыми к проекту. Монтажные кривые показывают

стрелу провеса KOHTaKTHoro провода в зависимости от

температуры и величины пролета между опорами. CTЫ 

dt l./, ./ "
 , ,

'.....  " ' 
...

а)

  , 
б)

J, , 
б)

j , .. 
z)

Рис. 38. СхемЬ! раскатки KOHTaKTHoro ПРОБода.
й вручную по бровке земляноrо полотна; 6 с тележки дрезиной; в
монтажным поездом по первому способу; 2 монтажным поездом по BTO 

рому способу.

кование KOHTaKTHOrO провода на передвижной KOHTaKT 

ной сети желательно производить не чаще, чем через
каждые 100 М.

В объем работ при реrулироВке Iшнтактной сети

входит  заделкапроводав в зажимы, установка струн,
монтаж средней анкеровки, монтаж фиксаторов с уста-
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новкой зиrзаrов и монтаж электрических соединителей.

Реrулировку контактноЙ сети прОизводят с монтажной
вышки. Начинают реrулировку с монтажа узла средней
анкеровки: присоединяют одно ушко натяжной муфты к

хомуту опоры, а ко второму ушку муфты прикрепляют
подвесной изолятор, затем подсоединяют стальной канат

одним концом к cepbre изолятора, а на друrом ero конце

закрепляют зажим средней анкеровки, предварительно

изоrнув трос по форме желобка зажима, на второй опоре

\юнтируют анкеровку в такой же последовательности.

После монтажа узла средней анкеровки производится

заделка контаI<ТНЫХ ПрОБОДОБ в зажимы, причем предва 

рительно должны быть установлены фиксаторные кронш 
теЙны. Высота установки фиксаторных кронштеЙнов за 

висит от типа фиксаторов и определяется по проекту,.
отклонение БЫСОТЫ от проектной допускается +50 ММ.

КронштеЙны устанавливают перпендикулярно оси пути Б

rоризонтальном положении. Заrотовка и сборка фиксато 
ров производится на монтажно заrотовительномучастке.
На каждый фиксатор привязывается бирка с указанием
номера опоры, на котором он должен быть установлен.
Фиксаторы развозятся по переrону и устанавливаются с

монтажной вышки. Фиксатор крепится к фиксаторному
кронштейну (при системе переменноrо тока) или к крюку
на наклонной консоли (при системе постоянноrо тока).
Крепление фиксаторов на контактном проводе осущест 
вляется фиксирующим зажимом. Передвижку фиксирую 
щеrо зажима вдоль ПРОБода производят после ero ослаб 

ления леrкими ударами молотка. После установки фик 
сатора в требуемом положении производят окончатель 

ное закрепление фиксирующеrо зажима. Концы фикса 
торных труб должны выступать из держателей не более
50 1 00 ММ. На участках с двойным контактным прово 

дом фиксация каждоrо провода производится на отдель 

ный фиксатор. После установки фиксаторов устанавлива 
ют зиrзаr проводз перемещением держателя вдоль

фиксатора. Обратные фиксаторы устанавливают таким

же способом, как и прямые. Заделка провода в фиксиру 
ющем зажиме на I\рИВЫХ производится с помощью поли 

спаста, один блок KOTOporO крепится к опоре, а друrой
оттяжной скобой к контактному проводу, после чеrо про 
изводят натяжение и подводят провод под зажим, за 

крепляют ero в заЖиме и постепенно отпускают поли 

спаст.
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НОРi\lа.lьная величина зиrзаrа на прямых ДО.l])hна
бытb ::!:: 300 М.I11. И 400 .111..111. от оси пути на кривых участках

пути. В отдельных случаях вынос провода от оси TOKO 

прие:У1Ника допускается увеличить на прямых участках
пути до ::!::400 .l11..I1t и на кривых до 500 .111.,11. Отклонения от

установленных проектом величин зиrзаrа и выноса про 
вода не ДО.l}hНЫ превышать ::!:: 30 .111..111..

После эт()rо производится реrу.lировка контактной
сети в завис:..нlОСТИ от температуры окружаlOщеrо воз 

духа и выправка проводов. ВыпраВI,а проводов заклю 
'чается в исправ.'JеНИII ОТДельных переrибов 11 перекруток,
получ'ившихся при раскатке провода, и в устранении
заусенец. Выправка производится при ПО:\10ЩII деревян 
ното \lOлотка 11 специальноrо J.еревянноrо бруска пра 
вила. Выкрутку ",онтактното провода производят рихто 
ВОЧНЫ:\III ключа\!II. котuрь",и захватываЮf провод за

имеющиеся на нем пазы. При БО.1ЬШИХ повреЖ:J.еНIIЯХ
куски провода должны быть выреза'ны и заменены

вставкоЙ, а при небольшоЙ дтlНe вырезаиной части

прово:]. стяrиваlOТ и скрепляют соединительными за 

жима:\ш.

Монтаж воздушных стрелок и сопряжений анкерных
участков. Воздушные стрелки монтируются для перехода
токоприеыника электровоза с одното электрифицирован 
ното пути на друrоЙ. Перед монтажом воздушных CTpe 
лок неоБХОДIIМО, чтобы контактные провода, образующие
стредку, были отреrулированы и закомпеНСllрованы. Для
одновременното подъема обоих пересекаЮЩIIХСЯ прово 
дов, образующих воздушную стрелку. они дuлжны быть

связаны друт с друтом оrраничите.1ЬНОЙ трубкоЙ. В Me 

стах подхвата ТОКОfJРИС:\ШНКОМ контактных проводов пе 

ресекающихся BeTBei'I провода должны находиться в oд 

ном уровне. РеrулируеlСЯ положение контактных прово 
дов планкоЙ с уровнем Точка пересе'lения контактных

проводов Должн:з. наХОДИТЬL5J как можно ближе к месту,
тде происходит подхват ТОКОП!)II(';\IЮIКО\1 БТороrо прово 
да. Наилучшее расположение проводов воздушноЙ стрел 
ки получаеrся в то\-! случае, котда точка пересечения
образующих воздушную стрелку контактных проводов

расположена СИ:\1метрично относительно осеЙ прЯмоrо и

ОТIЗодимоrо путеЙ и отстоит от них на расстоянии 400.l11.M,
т. е. там, тде соединительные внутренние нити стрелоч 
ното перевода па хсдя fся друт от друrа на расстоянии
700 800,11М (см. рис. 9). РRссroяние от наивыrоднейшей
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точки пересечения !юнтаю ных проводов воздушной
стр лкидо центра стр лочноrоперевода зависит от Map 
IШ крестовины стрелочноrо перевода (табл. 3). Между
проводами, образующими воздушную стрелку, ycтaHaB 
.lивают э.lе!\трические соеДИllения из медното ПрОВОJl.а

;\Iарки Mrr сечением 95 мм2
.

Отсутствие электрическоrо соединения может приве 
СПI I{ переrоранию контактных проводов в месте их пе 

ресечения. Монтаж воздушноЙ стрелки выполняется в

следующе'l ПРЯ,Jке: сначала реrу.лируют по высоте под 

веску обоил пересекающихся путей, зате;\1 определяют и

отмечают дереВЯННЫ\1 колышком или мелком на шпале

точку пересечения контактных проводов при помощи

рулетки, наЙдя расстояние между внутреНШI\Ш rранями
rоловок соединительных рельсов и крестовины, равное
720 мм; на фиксирующеii опоре устанавливают фиксатор
11 закреп.lяюr на контаКТНО'1 проводе первоrо пути HOp 
маль'ный jерz!\атель с ушком, а на контактном проводе
второто пути укороченныЙ .1ержатель без ушка, после

чеrо, Оlещая вдоль фиксаторов держатели, добиваются.
чтобы \1есто пересечения !\онтактных ПРОВО.10В совпало

с колышкОм или меткой на шкале, закрепляют держа 
тели и производят реrулировку проводов по высоте.

В пролетах, прилеrающих к воздушной стрелке. должны

быть проверены выносы контактното ПРОВО,Jа; при Heдo 

пустююй величине выноса (более 400 мм) смещают Me 

сто пересечеНIIЯ контактных проводов в сторону остряков,

смещать место пересечения 13 сторону крестовины не

.:J,Oпускается. После точноrо определения точки пересече 

пия проводов и закрепления держателей проводов про 
IIЗВО,Jят повторную реrулировку провода по высоте,

устанавливают оrраничительную трубку 11 продольныЙ
Э.'IектричеСl\ИЙ соеДИНите.1Ь.

Сопряжения анкерных участков мотут выпопняться

неизолирующими и изолирующюш секционирующими.

Неизолирующие сопряжения выполняются по трехпро 

деТIIОЙ схеме (рllС. 39,а), а изолирующие птРЯЖl.:'lIИН по

пятипрuлетноЙ (рис. 39,6)
Монтаж сопряжений анкерных участков производится

таКИ;\1 же образом, как и :\-lOнтаж контактной сети пере 
тонных путеЙ, однако при ЭТО:\-I необходимо особенно точ 

но устанаВ.lивать КОНСО.111 11 фиксаторы подвесок в соот-

ветствии с rрафиком уровня подвески контактных

проводов.
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Монтаж линейноrо оборудования. t{ работам по MOI-i 

тажу линеЙноrо оборудования относятся подвеска ceK 

ционных изоляторов, монтаж разъединителей, выключа 

телей наrрузки, porOBbIx и трубчатых разрядников.
Линейное оборудование должно поступать в собранном
виде с завода или выполняться в мастерских. Места врез 
ки секционных изоляторов определяются по планам раз 
бивки контактной сети и уточняются руководителем

.

монтажных работ. Для подвески секционноrо изолятора
на контактном проводе (на расстоянии O,6 O,8м с каж 

дой стороны консоли или фиксирующеrо троса) YCTaHaB 
ливают крюковые зажимы, после этоrо полиспастом
стяrивают провод, вырезают ero ослабленную часть и

заделывают концы провода в клиновые зажимы. Затем

на струнах секционный изолятор подвешивают На KOH 

соли, несущем или полиrонном тросе и соединяют ero с

концами KOHTaKTHoro провода, полиспаст освобождают
и реrулируют секционный изолятор по высоте, удлиняя
или укорачивая временнозакрепленныеструны.Секцион 
ные разъединители устанавливаются на высоте не ниже

6,5 м от уровня земли на кронштейне. В первую очередь
на опору поднимают и крепят конструкцию для установки
секционноrо разъединителя, затем поднимают при по 

мощи блока секционныЙ разъединитель и крепят ero на

кронштейне. к: рычаrу разъединителя крепят собранные
тяrи привода с надетыми на них направляющими
кольцами.

На опоре устанавливается ручной или моторный при 
вод. Для подключения секционною разъединителя к

контактной сети замеряют необходимую длину шлейфов,
отрезают концы провода с барабана и затем один конец

каждоrо шлейфа через опорные изоляторы подсоединя 
ют к зажиму изолятора секционноrо разъединителя, а BTO 

рой конец к контактному проводу. В случае необходи 
мости подсоедпнения шлейфа разъединителя к KOHTaKT 

ной подвеске, расположенной на несколько путей от

опоры, шлейф закрепляется в седлах изоляторов, подве 
шенных к несущим тросам поперечной подвески. Шлейфы
выполняются обычно медными rолыми rибкими провода 
ми марки Mrr сечением 95 мм2

. Ручной привод разъ 
единителя должен крепится на опоре на расстоянии
1,5 1,8м от уровня земли, рукоятка привода при отклю 

ченном положении разъединителя должна быть внизу,
при включенном наверху. После установки разъеди 
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нителя производят ero реrу,ТIИРОВКУ. Во включенном по 

.lожении нож разъеДИНlIТ ,lЯ ДО,'1)hен плотно прилеrать
к контактньш rубкам по всей их рабочеЙ поверхности
и не И:\1еть перекоса. Давление Ю1Ж 1J.0ii rуБЮI ШI нож

ДО.ажно быть в пре;J.е,lах от 20 до 30 кТ, плотность при 
леrания контактов разъединителя проверяется щупом
толщиноЙ 0,05 и шириной 1 О ,и,и. Монтаж секционных

разъединителеЙ производят со съемной лестницы. MOH 
таж выключателя наrрузки ПРОИЗВО;J.ится так же, как и

разъединителей, но отличается значительно большим
объемом работ. Разрядники обычно устанавливаются у
вершины опоры. При применении разрядников с двумя
искровыми промежутками (между двумя poraMl! распо 
ложен укрепленныЙ на поворОтном изоляторе неЙтраль 
ныЙ элемент, имеющиЙ очертания, соответствующие двум
повернутым в разные стороны poraM). Он приводится В

нерабочее положенпе поворотом опорноrо ИЗО.lятора на

900. Каждый искровоЙ промежуток раЗрЯДНИка должен
быть 5 ,и,и при допуске ::t] АЫl. Наличие двух искровых
промежутков значительно снижает возможности случаЙ 
ных срабатываниЙ разрядника в случае переl\рЫТИЯ ис 

KpoBoro промежутка.
Скомплектованные трубчатые разрядники дополняют 

ся внешним  CKpOBЫMПрО1\lе)hуТКОМ, которыЙ образуется
электродами из прутка диаметром не менее 1 О ,и,и. Труб 
чатыЙ разрядник устанавливают открытым концом вниз
с наклоном продольноЙ оси к rоризонтальноЙ плоскости

под уrлом 15 20°,для Toro чтобы влаrа не скапливалась

в трубе. Электрод дополнительноrо (внешнеrо) искрово 
i"O промежутка разрядника закрепляюr на ИЗО.'lяторе
IIФС 27,5и присоединяют к тяrовоЙ сети проводом марки
Mrr 70.

Монтаж poroBbIx и трубчатых разрядников произво 
дится следующим образом: сначала при ПО:\IОЩи блока

поднимают на опору и крепят конструкцию для yCTaHOB 
ки разрядника, поднимают на опору и крепят сам раз 
РЯДIll1l\, производят подсоединение шлеЙфов разрядников
и, наконец, проверяют и реrулируют по шаблону про 
бивные искровые промежутки. При монтаже использует 
ся леrкая лестница. Работы по монтажу линеЙноrо обо 
рудования ведет бриrада в составе 3 5чел.

Монтаж заземлений. Заземлению подлежат метаЛ.1И 

ческие опоры контактноЙ сети и металлические KOHCTPYK 
ции, исполwуемые для подвески и крепления проводов
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на жеЛе'юбпонных опорах контактноЙ сети с центра!lЬ 
ноЙ подвескоЙ hOHTahTHora провода и питающей сети.

Заземлению подлежат также все друrие металлические

I,ОНСТРУКЦИИ, раСПОЛО)hенные на расстоянии менее 5 Д! по

rоризонтали от находящихся под наПрЮhением проводов

контактноЙ сети для участков постоянноrо тока и 10 м

для переменноrо тока (светофорные СТОЙЫI, rидроколон 
101, пешеходные мосты н пр.). Ко струкцнина деревян 
ных опорах питающих линиЙ и боковоЙ контактноЙ сети
не зазеМ.1ЯЮТСЯ. Конструкции питающих пунктов, aBTO 

матических анкеровок, разрядников и разъединителеЙ,
СМОНТllрованных на деревянных отдельно стоящих опо 

рах и деревянных опорах, связанных с верхним строени 
см пути брусьями, должны быть заземлены. МетаЛJlllче 

ские отдельно стоящие опоры боковоЙ контактноЙ сеТII

должны обязательно заlемляться на тяrовые рельсы.
ЗаземлеНllе l'IlетаЛJшческю.. опор, конструкциЙ подвесок,

анкеровок и poroBbIx разрядников на железобетонных и

деревянных опорах на переrонах выполняется одиноч 

ным, а на станциях двоЙным к тяrовым рельсам. PoroBbJe

разрядники, устанаВЛlIваемые на металлических опорах,
зазеl\-IЛЯЮТСЯ одиfIOЧНЫМ .заземлителеЛ1 к опоре, которая
в свою очередь присоединяется заземлите.rrе:\1 к тяrовому

рельсу. Приводы секционных разъединителеЙ на железо 

бетонных и деревянных опорах и на станцИях и на пере 
rOHax заземляются к тяrовому рельсу двойным зазем 

лителем.

Мосты с ездоЙ понизу заземляют с одноЙ стороны
одним заземлителем. Провода двойных заземлениЙ на

станциях с однониточными рельсовыми цепями по воз 

можности должны присоединяться к тяrовым нИтям раз 
ных путей. При двухниточных рельсовых цепях провода
двоЙных заземлениЙ присоединяются к тоЙ' рельсовоЙ
нити, к которой присоединены заземления остальных

опор на этом участке. На участках, оборудованных aBTO 

б.10КIlрОВКОЙ, при J,вухниточных рельсовых цепях KOH 

сольные опоры заземляются в пределах каждоrо блок 

участка к одному и тому же рельсу. ДJIЯ обеспечения

нормальноЙ работы автоблокировки на дорorах посто 
янноrо тока металлические и железобетонные опоры,
имеющие переходное сопротивление заземления менее

200 ом, ДОЛЖНLI заземляться через искровые промежут 
КlI MHoroKpaTHoro деЙствия. При электрификации TpaHC 
порта на переменном токе искровые промежутки долж 
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ны устанавливаться в зазеМJIениях опор, имеющих пере 
ходное СОПРОТИВJlение заземления менее 100 ОМ. MOH 
таж искровоrо промежутка начинают с установки на BЫ 
соте 1 м от зеМ.11И специальноЙ конструкции, к которой
верхним контактом крепят искровоЙ промежуток, к ниж 

нему контакту искровоrо промежутка закрепляют зазем 
ляющиЙ проводник, прокладываемый от опоры к рельсу,
затем спуск заземления, идущиЙ по опоре, подсоединя 
ют к выступающему концу BepxHero контакта KOHCTPYK 
цИИ крепления искровоrо промежутка. На металлическоЙ
опоре заземляющиЙ проводник присоединяется болтом к

специально приваренноЙ для этоrо планке или к paCKO 
су опоры. ЗаземляющиЙ проводник выполняется из Kpyr 
лоЙ стали диаметром не менее 12 мм или стальным
оцинкованным тросом сечением не менее 50 мм2

. При
монтаже заземлениЙ обычно используют леrкую перенос 
ную лестницу.

Монтаж электрических рельсовых соединений. К
электрическим рельсовым соединениям относятся CTЫKO 
вые рельсовые и междупутные, которые применяются
для уменьшения сопротивления рельстюЙ сети.

Стыковые электрические соединители ставят в местах

расположения рельсовых стыков, так как переходное ,co 

противление стыка в несколько раз выше, чем целоrо

рельса, и, следовательно, создаются более блаrоприят 
ные условия для ответвления тока в землю. Стыковой
рельсовыЙ соединитель заrотавливается в мастерских из

медноrо rолоrо rибкоrо 'провода марки Mrr, оба конца
KOToporo завариваются в стальные rильзы из обрезков
rазовой трубы 1/2". Помимо стыковых, также ставят

электрические междурельсовые и междупутные соедине 
ния. На линиях, оборудованных автоблокировкоЙ или

электричеекоЙ централизациеЙ с Использованием обеих
рельсовых нитеЙ каждоrо пути (двухниточные цепи

СЦБ), дЛЯ разделения рельсов вдоль линии на отдель 
ные электрически изолированные друr от друrа блок 
участки устраивают изолированные стыки. В этом слу 
чае стыковые соединители устанавливают на всех CTЫ 

ках, кроме изолированных. Для создания пути тока в

обход изолированных стыков без нарушения работы
устройств СЦБ соединяют средние точки тяrовых обмо 
ток дроссель трансформаторов, которые устанавливают
с обеих сторон каЖДоrо изолированноrо стыка.

Междупутные электрические соединители на линиях
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с двухниточными цепями СЦБ образуют путем соедине 
ния перемычек между средними точками обмоток дpoc 
селей, установленных на различных путях.

При однониточных цепях СЦБ, применяемых обычно
на станциях, для тяrовых токов используют только ok

ну из ниток на каждый из путей. В этом случае CTЫKO 
вые соединители электротяrи устанавливают только на

стыках тяrовоrо рельса, а у каждоrо изолированноrо

стыка, rде для усиления изоляции между блок участка 
ми цепи СЦБ переходят на использование друrой тяrо 

вой нити, между тяrовыми рельсами устанавливают
продольный электрический соединитель (джемпер).
Междупутные соединители в этом случае устанавлива 

ют через каждые 400 м и в rорловинах станций у BЫ 

ходных сиrналов. Монтаж стыковых, междурельсовых и

междупутных соединений производит бриrада из двух

электромонтеров, сварщика и машиниста мотодрезины.
Для развозки соединений по трассе используется MOTO 

дрезина TД 5с прицеПОI\l, на котором также устанавли 
вается передвижной сварочный arperaT САК 2r ш.Co 

единения присоединяют с рельсом с помощью сварки,

перед которой рельсы в местах приварки должны быть

зачищены. Сварка должна выполнятьСя плотным и pOB 
ным Швом. Междурельсовые соединители крепят к шпа 

лам скобами. На передвижных путях электрические

сварные соединители обычно не устанавливают и для

пропуска тока используются рельсовые накладки.

Монтаж питающей и отсасывающей сети. Усиливаю 
щие Линии на промышленном транспорте, как правило,

подвешиваются с полевой стороны опор контактной сети

на кронштейнах с подвесныМ'и изоляторами Типа ПА,5.

Методы монтажа усиливающих линий зависят от распо 
ложения проводов на кронштейнах, рельефа местности

и наличия тех или иных механизмов. Наиболее распрос 

транены три способа раскатки проводов. По первому

способу усиливающий провод до установки консолеЙ

раскатывают по обочине пути с внутренней стороны опор,
одновременно с установкой консолей поднимают наверх и

перебрасывают на полевую сторону. При этом до постоян 

ной вытЯЖКи и анкеровки 'провода ero временно вытяrи 

.Бают и закрепляют, чтобы от действия ветра и особенно

усилия от ИЗЛОМа провода на кривой он не вошел в ra 

барит подвижноrо состава или не приблизился на недо-

пустимое расстояние к идущим вдоль пути проводам
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связи, освещения, ВЫСОI<ОВОЛЬТНЫМ и др. По второму

способу работы производят следующим образом: в Ha 

чале анкерното участка платформу с барабанами OT 

цепляют от I\lOтовоза и под ее колеса ПОДК"lадьшают

тормозные башмаки (со стороны раскатываемото про 
вода JI со стороны уклона); конец раскатьшаемоrо про 
вода прицепляют к мотовозу, отъезжают на 10 15 м

за следующую опору и осаживают к неЙ, создавая сла 

бину провода; отцепив ПрОВОJ:, заносят ето за опору,
вновь прицепляют провод 1< МОТОВОЗ) JI повторяют опе 

рацию. Раскатав барабан, 1\IОТОВОЗ возвращается к плат 

форме и персвозит ее 1< концу раСl<атаШIоrо провода, за-

тем раскатывают слеJ:ующие барабаны провода. Для
предохранения провода от истирания с полевоЙ стороиы
БЛllжаЙшеЙ к мотовозу опоры верпша.'IbНО устанавлива 
ют I,руrлый деревянныЙ брус. Ila внутреннеЙ стороне
I<рИВОЙ провод заl<ладывают в пазы деревянных роли-
I<ОВ, привязываемых к опоре. Во время раскаТЫI необхо 

димо следить, чтобы у опор провод не терся об aHl<ep 
ные болты и обре.зы фундаментов. При третье;\1 способе

работы производят с поля без занятия переrона. В Ha 
чале анкерното участка барабан устанавливают на коз 

лы и провод раскатывают автомобилем или трактором,
еС.1И же местность для этих машин непроходима, то

раскатка ПРОВОДОВ производится вручную.
РаскатанныЙ провод стыкуют ова.'IЬНЫМИ соедините 

лями. Овальные соединители заrотовляются в мастер-
СI<ИХ из аЛЮ\lIIниевых трубок Провода вставляются в co 

едините"lЬ с противоположных сторон внахлеСТI<У так,
чтобы их hOHHbI ВЫХОДИЛIl из соединителя на 20 30 М1I1,

после чеrо производят обжатие соединителя. После coe 
динения проводов их вытяrивают И аНl<еруют. До aHKe 

РОВКИ !Провода проверяют стрелы провеса ПРОВОДОВ в

ПРО.'1етах в заВИСIIМОСТИ от температуры п вепИЧIlНЫ на-

тяжения провода. После анкеровки провода в местах

УК.lаДI<И в седла обматывают алюминиевоЙ лентой И.:Ш в

седло закладывают седловоЙ Вl<ладыш и заl<репляют
IIлашкой.

При анкеровке провода в овальный соединитеЛI>

пропускают свободный I<онец провода длиноЙ 7 8 IIt,
предназначенный для электрическоrо обвода. Подъе:\1

проводов на кронштейны производится при помощи Be 

реВЮI, пропущенной через блоi<. подвешенный на KpOH 
штейне, или при помощи полиспаста rрузоподъемностью
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500 кс. Поперечные электрические соедпнения подсоеди 

няют " УСII.1НБаЮЩII:\1 проводам на земле до. подъема их

lf перевода в ceJ.'Ia. Монтаж ПllТающих ЛИНIIЙ, ИДУЩИХ
по опорам контактной сеТll, ПрОИ1ВОД1IТСЯ аналоrПЧНLlМ

образом.
Прll электрификации транспорта ПРОМЫШ.lенных

предприятий питающие и отсасывающие ЮIНlIw на зна 

ЧIIтеЛЬНО\i ПРОТЯ;'hеНIfИ подвешпваются на самостоя 

тельных опорах. Рао;:ап;:а ПрОБОДОВ
.

ПIIтаЮЩIIХ и OTca 

СЫБаЮЩIIХ ЛlIНШ"1 ПРОИЗБОДIIТС5'! в основном ДВУ;\IЯ с'Посо 

ба1\lII, заШIСЯЩll1\lll от местных УСЛОБПЙ, рельефа трассы il

обеспеченности механизмами. При первом способе pac 
катка прОllЗВОДIfТСЯ с пере,JВIIЖНОЙ раскаточной те.'IСЖ 

КlI. Конец провода вручную сматывается с барабана,
установленноrо на тележке, и закрепляется на анкерноЙ
опоре. После этоrо начинают раскатку провода, 'Переме 
щая тележку по трассе трактором или автомашиной.

Провод раскатывают по земле до анкерной опоры, за 

тем поднимают при ПОМОЩll блоков или ПОЛllсластов на

опоры, вытяrпвают, проверяя величину натяжения ди 

намометром, врезанным в анкерную ветвь, и по стрелам

провеса, и затем анкеруют провод. На следующих aH 

керных пролетах операЦlfИ повторяют в тоЙ же после 

довательности. Раскатку провода по второму способу
пропзводят с барабана, установленноrо на козлах. Ko 

нец провода прикрепляют к автомашине или трактору,

которые, двиrаясь по Трассе, раскатывают провод. При
этом способе провод может быть раскатан по земле, Ha 

тянут и .1ИШЬ после поднят на опору (раскатка по земле

производится с полным натяжением или со слабиноЙ,

которая образуется при осаживании автомобиля или

трактора назад у каждой опоры; после раскатки с ПОk

НЫ;\1 натяжением подъем провода на опору затрудните 
лен из занатяжения провода, провод, раскатанныЙ со

слабиной, поднимать на опору значительно леrче) шш

по монтажным роликам (автомашину или трактор oCTa 

навливают у каждой опоры, провод закладывают в MOH 

та)l,НЫЙ ролик и В;\lесте с ним поднимают на опору).
Сращивание проводов и перевод их в седла выполняют

описанным выше меroдом. Питающие и отсасывающие

лпнии на промышленном транспорте выполняются обыч 

но из большоrо количества ПрОБОДОВ, поэтому для YCKO 

рения раскатки применяется специальныЙ монтажный

ролик для одновременноЙ раскатки трех проводов. В yc 
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ЛОDИf!х ЩЮМЫШЛСШILIХ предприятиЙ pllCKaTKa ПРОБОДОD
питающих и отсасывающих линий механизированным

способом не всеrда возможна. В частности, при спуске
ЛIIНИЙ в карьер, а также в rорных условиях и в услови 
ях большоЙ насыщенности территории промышленноrо

предприятия раЗЛИЧНЫl\lИ сооружениями применяют руч 

ную раскатку проводов. Провода ракатываются по зем 

ле без натяжения, saTeM их поднимают, ПРОИЗВОДят Ha 
тяжение полиспастами и анкеруют к опоре.

При раскатке проводов часто бывает необходимо пе 

ресекать лиНии связи, осветительные и высоковольтные

линии. Переброс провода через линию связи производят
С помощью стальноrо вспомоrательноrо троса C 50или

C 70.Один конец вспомоrательноrо троса крепят к Bep 

шине опоры, расположенной ближе к проводам связи.

На провода связи в месте пересечения с вспомоrатель 

ным тросом надевают резиновые шланrи или сверху про 
ВОДОВ прикрепляют сухие деревянные плашки, чтобы

предупредить замыкание. После этоrо второй конец TpO 
са с помощью веревки перебрасывают через линию свя 

зи, поднимают на вторую опору и надежно закрепляют.
На вспомоrательный трос поднимается монтер и на

люльке подтяrивается к месту пересечения, поднимает

веревкой конец одноrо из проводов питающей линии,

пропускает ero в карабин, закрепленный на вспомоrа 

тельном тросе, и спускает по друrую сторону линии свя 

3И, затем провод веревкой поднимают на опору и Bpe 
менно вытяrивают с таrКим расчетом, чтобы он не Ka 

сался прОВОДОВ линии связи. После окончания переброс 
ки производится монтаж постоянной анкеровки прово 
дов. Переброс проводов можно осуществить также с по 

мощью машины с шарнирной стрелой типа МШТС 2А,
смонтированной на автомобиле, или типа МШТС 2Т,

смонтированной на тракторе, что значительно ускоряет

процесс mересечения линий связи. Переброска ПрОБОДОВ
питающей или отсасывающей линии через осветитель 

ные и силовые линии низкоrо напряжения, а также BЫ 

соковольтные линии электропередачи производится aHa 

лоrичными методами, однако при производстве работ
требуются обязательное отключение и заЗемление дей 

ствующей линии.

На ряде предприятий, транспорт которых электри 
фицирован на постоянном токе, эксплуатируются Ka 

бельные питающие и отсасывающие линии. При СТРОИ 
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тельстве новых объектов они не применяются из за

больших величин блуждающих токов при электрифика 
ции транспорта на постоянном токе и из занаводящих 

ся э. д. с. в бронированной обшючке кабеля при элек 

трификации на переменном однофазном токе. В силу
изложенных причин описание монтажа кабельных линий
в настоящеЙ брошюре на рассматривается.

При электрификации промышленноrо транспорта
в последнее время применяют наряду с воздушными и

рельсовые отсасывающие линии. Рельсовые отсасываю 

щие линии выполняют как дублирующие воздушные
для большей надежности или выполняют только рель 
совые линии в тех случаях, коrда район выхода из под 

станции стеснен и занят большим количеством выводов

питающих линий. Рельсовые отсасывающие линии MorYT

выполняться также при необходимости подвода OTca 

сывающих линий в карьер или на отвалы, коrда воз 

душные линии подвести затруднительно. При электри 
фикации транспорта на постоянном токе рельсовые OT 

сасываЮщие линии должны быть изолирова.ны от земли

на напряжение 1000 в из за возможности возникнове 

ния блуждающих токов, при электрификации транспорта
На переменном токе изоляция рельсовых отсасывающих

линий от земли не требуется. Рельсовые отсасывающие
линии MorYT выполняться из рельс, бывших в употреб 
лении. При выходе из подстанции и в местах, [де воз 

можно движение автотранспорта, рельсовые отсасываю 

щие линии при электрификации на постоянном токе

прокладывают в железобетонном канале. В заранее OT 

рытую траншею укладывают элементы железобетонно 
[о канала, соединяют их, выполняют rидроизоляцию
стыков. В железобетонном канале на специальной под 
кладке монтируют конструкции для крепления изолято 

ров типа OMA 6 OBи устанавливают на них изоляторы.
На опорных изоляторах устанавливается конструкция
для крепления рельсов, к ней накладками крепят
рельсы. Стыки рельсов соединяются между собой ДBYX 
rоловыми накладками и приваренными стыковыми

электрическими соединениями. Канал закрывается же 

лезобетонной плитой и для проезда автотранспорта
асфальтируется. Для ввода рельсовой отсасывающей
динии в здание подстанции в стене устраивают проем,
рельсы вводят в здание подстанции и соединяют с ми 

нусовой шиной. Для обеспечения rидроизоляции ввода
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проеJ\l в стене зданпя подстанцнн за"ладывают асбоuе-
J\leH1HbIJ\1J[ плитаJ\lJ[, а пазы заполняют па"леii, пропи-
танноЙ БНТУJ\lОJ\l. Прокладка рельс в ЖС.rJезоБСТОННОJ\l
кана.'1е пршзсдена на рис. 40,а.

На участках трассы, свободной от КОJ\ll\lуни"аuнil,
ре.lьсовые отсасывающне линии прокладршаются по по-

верхности земли. На rравиЙную подушку высотой не ме-
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Рис. 40. ПроклаДl<а рельсовоЙ отсасывающей линии.

а n A-:елсзоБСТОНIIОМ канале; 6 в ДСрСПЯlJlIОМ l\:оробе; в n траншее

нее 100 мм 'с интервалом в 2 м укладывают ПО.1Jушпа-
лы н крепят к ННJ\I костылямн рельсы отсасьшающе/I
линии. На крутых участках трассы шпалы I<репятся
к упорам из уrловоЙ стали, закрсплеННЫJ\] 13 землю.

Смонтированная конструкция закрывается деревянным
коробом (рис. 40,6). Отсасывающнй пункт при подходе

реЛЬСОI30Й отсасьшающей линии состоит из проводов
Mrr, соединяющих при помощи конических наконечни-

ков рельсы отсоса с тяrовыми рельсами. М-еста под-
соединения проводов Mrr к отсасывающим рельсам
должны быть доступны для осмотра, для чеrо их монти-

руют в деревяннС!м смотровом ящш,е с открывающейся
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крышкой. Отсасывающие линии на стаНЦIIЯХ с однониточ 

HbIl\lll реЛЬСОUЫl\1lI цеПЯl\lИ ДО.fНКНЫ ПРllсоеДIIНЯТЬСЯ
к электротяrОUЫl\l реЛЬСОВЫl\f НИТЯl\l всех элеКТРllфllЦIl 
р)еыых путеЙ. Прll двухниточных рельсовыл цепях, обо 

рудованных автоблоh.ИРОВКОЙ, присоединение отсаываю 

щих линий должно ПРОIlЗВОДИТЬСЯ К среДНИl\f точкам

дроссель трансформаторов. Средние точки дроссель 

rрансформаторов соседних путей должны быть связаны

l\fежду собой поперечным соединителем. На участках,
не оборудованных автоблокировкой, отсасывающие про 

вода присоедпняют к рельсовым НИТЯl\f всех электрифи 
цированных путей, связанных между собой междурель 
СОВЫI\Ш соединениями в месте устройства отсасывающе 

[о пункта. В ряде случаев вывод отсасывающей линии

из здания подстанци"и выполняют рельсовым, а затем

переходят на воздушную линию (и наоборот, с воздуш 
ной линии на рельсовую). Переходы монтируют из про 
ВОДОВ Mrr, проложенных в деревянном коробе по опо 

ре. Провода в коробе крепят на троллейбусных изоля 

торах. Стыкование проводов в коробе не допускается.

Прокладка рельсовой отсасывающей линии при элек 

трификации транспорта на переменном токе KOHCTPYK 
тивно значительно проще. На участках, [де возможно

движение транспорта, отсасывающую линию проклады 
вают в открытоЙ траншее (рис. 40,8). На дне траншеи

устраивается щебсночная подушка, на которую укла 

дываются рельсы и засыпаются сначала чистым песком,

а затем и [рунтом, и по поверхности траншеи произво 

дят асфальтироваНIlС. На участках, свободных от проез 
дов и КОl\lМУНlIкаНIIЙ, рсльсовая отсасьшающая линия,

также же как 11 прп постоянном токе, прокладывается

в коробах по uеРХIlОСТИ ЗСl\fЛИ.

Механизмы и приспособления для строительно мон 

тажных работ при сооружении тяrовои сети. Для произ 

водства земляных работ применяют механизмы самых

различных типов, характеристики наиболее распростр3. 
ненных приводятся ниже.

-

При работе с пути применяются вертикальный MHO 

rоковшевой котлованокопатель типа ВК и -специальная

буровая машина, смонтированные на дрезине. Котлова 

нокопатель ВК может работать с выносом от оси пути
в пределах от 2700 до 6000 мм. Рабочий opraH маШII-

ны состоИт из 20 ковшей емкостью 20 л и может отры-
вать котлованы размером 660Х900 мм при rлубине до
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4,6 М. Производительность ero составляет шесть котло-

ванов в час. Буровая машина, смонтированная на базе

монтажной дрезины ДМ Калужскоrо завода, может

работать с выносом от оси пути в пределах от 2800 до
5500 М. Бурильной машине придан ко'\шлект сменных

буров, которыми можно отрывать котлованы диаметром
от 500 до 800 мм при rлубине до 4,8 М. Производитель 
ность машины шестЬ восемь котлованов в час. Буро 
вая машина может работать в rpYHTax I IVкатеrорий
ка'к талых, та'к и мерзлых, 'Кроме сухих песков, плывунов
и rpYHTOB с каменистыми включениями размером более

200 ММ, т. е. почти в любых [рунтовых условиях.
При рытье котлованов с поля, а также для рытья

котлованов под опоры питающих и отсасывающих линий

применяют различные типы экскаваторов с прямой и

обратной лопатой, бурильную машину БИ 7,бурильно 

крановую машину БИК 9и котлованокопатель MKTC 2.

Бурильная машина БИ 7 и бурильно крановая
БИК 9смонтированы на тракторе и рассчитаны на бу 
рение rpYHTa 1 и 11 катеrорий. В зависимости от YCTa 
новленноrо бура машина БИК 9может отрывать котло 

ваны диаметром от 400 до 7,00 ММ и rлубиной до 2,1 М,

а машина БИ 7 диаметром от 1 до 1,7 М и rлубиноЙ
2,2 М. Время бурения одноrо котлована машинами БИ 7

и БИК 9около 10 мин. При больших объемах электри-

фикапии пелесообразно применять мноrоковшовыЙ KOT 

лованокопатель на rусеничном ходу ТИlПа MKTC 2.
Машина может отрывать котлованы в выемках rлуби-
ной до 2,5 М и на насыпях высотой до 3,5 М. Рабочий

opraH машины имеет 14 ковшей. Максимальный вылет

рабочеrо opraHa От оси машинЫ 6,3 М. Машиной MKTC 2
можно отрывать котлованы размером 650х900 ММ с rлу-
биной до 4,8 М. Продолжительность рытья одноl'О котло-

вана 4 6мин.

Для производства работ по установке опор и фунда 
ментов тяrовой сети используются краны различных ти-

пов. В табл. 17 приведены рекомендованные типы кранов
в зависимости от -вида выполняемых работ. В таблице

буквой О обозначены краны, рекомендованные как OCHOB 

ные, буквой 3 краны, которыми можно заменить OCHOB 
ные в случае их отсутствия. Краткая техническая харак-

теристика кранов приведена в табл. 18.
В последнее время для армировки опор и установки

линейноrо оборудования применяю1'СЯ машины с шарнир-
94
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<" s

 M З '" ...:...:..: t.""
",,,, '"

 mffl
...:

"'''' .<'::t..": . 

"'>  ...; <,::  L") ""
. "- uci:,ciJ "7ciJciJ d1:r;.,. с" . О""

. 
'- ::<: f--r:::<:  Q;;Z 1::11:';1

:<:"'< "'''' '" ::<:::<:f-- ::<:::<:

На [JЫlIOC б,3 10 12 16 5 1б 25

rрузо IIЫХ опорах

подъем 

ность, тс Без BЫIIOC 2 4 4,4 2 10 1б
IlbIX опор

НаимеllЬШIIИ 3,3 4 3,9 3 5 4,5

ВЫ:lет, /11

Наибо.1hШИИ 10 1б 20 20 10 18 18

Высота подъема шшбu.1Ь 12 20,3 21 ,8 II ,4 19 25,5
шая, м

Д.1И1Ш стрелы, /11 7,3б 10 10 11 15 12
11,74 18 14 20 25

с I'YCb 18 с rYCb 

ком 22 ком

ной стрелой, смонrированные на ДВухосной х{елезнодо 

рожной пла1форме типа МШТС 2П,а также на aBTOMO 

биле ЗIIЛ l57типа МШТС 2Аили на тракторе TДT 60
типа МШТС 2Т.Эти же машины MorYT быть использова 
ны н при работах со снятием напряжения с контактной
сети во время эксп-!!уатации.

При работе с пути применяется машина типа

МШТС 2П(установка консолей, кронштейнов, армирова 
нис жестких и rибких поперечин, раскатка и монтаж ли 

ниН электропередачи, монтаж анкеровок и др.). При pa 
б018Х с поля применяются машины типа МЩТС 2Аи
МUПС 2Т(кроме перечисленноrо выше, также работы
по 1\I )нтажу питающих и отсасывающих линиЙ, идущих
по са \юстояте. ьнымтрассам).

Сl"рела машины установлена на основании, которое
может повора'lНваться па 3600. Нижнее колено стрелы
оборудовано крановым УСТРОЙСТВОI\I rрузоподъеl\IНО 
стью 2 т. Управление стрелой осуществляется либо с

пульта на поворотной платформе, либо с пульта в MOH 
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Таl'i:lица I!)

Машина типа

Техннчеокне данные
МШIС 2П I МШIС-2А МШТС-2Т

ВЫ_lет стре.1Ы, ...1 . . 14,95 15,25 15,25

Наибольшая высота подъема

монтажных корзин, м 17,9 17,8 17,8
от УРОВЦЯ от уровня от уровня
rО.l0ВКИ земли зеМ.lll

ре.lьса

Обшая наrрузка корзин, Kr 400 400 400

Общий вес, m. . 28,2 11,0 15,5

Скорость передвижения в

транспортном ПО_l0жении,
KM,'l . . . . . . 8О,О 15 30 2,1 7,6

.

тажной корзине. Техническая характеристика маШИн с

шарнирноЙ стрелой приведена в табл. 19.

При больших объемах монтажа контактноЙ сети при 

меняется монтажный BaroH (рис. 41). Рабочая площадка

вышки В имеет длину 21 830 .М.М и ширину 1 692 JНЛf и

располаrается при транспортном положении на высоте

4925 MJH от уровня rоловки рельсов. МаксимальныЙ

подъем вышки возможен до высоты 7645 ММ. В пределах

этИХ размеров рабочая площадка может быть установле 

На на любоЙ высоте. Подъем и опускание вышки произ 

водится 3 TлебедкоЙ с приводом от электродвиrателя
мощностыо 2,8 квт и занимает при полном подъеме или

опусканни 45 сек. На случай неисправности электродви 
rателя лебедка приспособлена и для ручноrо прпвода.

Для удобства установки и реrулировкИ фиксаторов рабо 
чая площадка имеет две убирающиеся поперечные KOH 

сольные площадки шириной 1 000 ММ и длиной 2445 ММ.

Вынос площадки от оси взrона составляет 3 000 ММ.

В транспортном положении консольные площадки распо 

лаrаются вдоль вышек, а для рабочеrо положения пово 

рачиваются в rоризонтальной плоскости на 900. Конструк-

ция консольной площадки выполнена та к, что при пово-

роте ее в рабочее положение автоматически устанавлива-

7 1364 97
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ются 'IlCpllJla, а при l1U1301юrе 13 транспортное по.rюжеl1ие

перила -складываются 11 настилы площадок заходяТ друr

на друrа. Для раскатки провода рабочая площадка

оборудована подъемной стрелой с роликом. Входят на

рабочую площадку по внутренней лестнице через люк в

крыше BaroHa или по наружным телескопическим лестни 

цам, расположенным по концам BaroHa с каждой ero CTO 

роны. Для работы в ночное время монтажный BaroH

оборудуется 'Прожекторами. Внутри BaroHa расположена

электростанция, мастерская и ,кладовая для хранения
запаса монтажных деталей, инструментов и приспособле 
ний. Наиболее широко распространена на промышленных

предприятиях монтажная дрезина типа ДМ (рис. 42).
На платформе дрезины установлена подъемная монтаж 

ная вышка с изолированноЙ рабочей площадкой, рассчи 
танная на наrрузку 50'0 кТ. В последнее время начали

применять автомотрису типа ArB (рис. 43). Монтаж

контактной ceTli производится с подъемно поворотной
рабочей изолированноЙ площадки. Площадка 'Поднима 
ется с помощью двух жестких рам, шарнирно соединен 

ных между собоЙ в средних частях. Привод подъемноrо

устроЙства rидравлический. Наибольшая высота поля ра-
бочей площадки над уровнем rоловок рельсов 7622 мм,

площадка может поворачиваться вручную на 90° в обе

стороны от CBoero нормальноrо положения. Поднимаются
на рабочую площадку через две переходньiе площадки,

одна из которых имеет нормальную изоляцию, а друrая

пониженную. Автомотриса оборудована краном rрузо 

подъемностью 3 т со стрелоЙ, поворачивающейся на 180°.

На автомотрисе установлена электростанция переменноrо
тока с reHepaTopoM мощностью 50 квт и напряжением
400 в, .переносная электростанция мощностью 1 квт и на-

пряжением 230 в, аккумуляторные батареи напряжением
12 в, 'Прожекторы стационарные и переносные и свароч 
ный трансформатор.

В качестве раскаточных платформ применяются спе 

Цllально оборудованные четырехосные и двухосные
платформы. Четырехосная раскаточная платформа обо-

рудована специальными 'станками стеллажами с rнез 

дами для осей барабанов. КаждыЙ барабан 'имеет при 

способление для ручноrо торможения во время раскатки

и устройство автоматическоrо торможения, позволяю 

шее вести раскатку при натяжении проводов от 60 до

110 к€!. Bcero на платформе размещается двенадцать ба 

7. 99
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рабанов. Поrрузка барабанов и закрепление их осей в

rнездах стеллажей производится 2 Tкраном, установлен 
ным в центре раскаточной платформы. Привод крана co 

стоит из двух электролебедок, двиrатели которых пита 

ются от установленной рядом со стойкой крана электро 
станции.

Для раскатки проводов по земле на каждом конце

платформы имеются выдвижные стрелы с направля 

1D/r2/r

Рис. 44. Раскаточная платформа.
1 плюформа; 2 подшипники осеА; 3 барабаи с ПрОВОД<JМ; 4 иреес;

5 лебедка; б рама.

ющИми роликами, позволяющие раскатывать OДHOBpeMeH 
но до трех проводов и укатывать их на расстоянии 1,5 м

от оси пути. Двухосная платформа (рис. 44) оборудована
рамой с rнездами, в которые устанавливают подшипники

осей для барабанов с проводами; лебедкой для вытяжки

раскатываемых проводов и прессом для опрессования
овальных трубчатых соединителей и резки проводов. На

барабане лебедки имеется трос длиной 50 м, на конце

KOToporo закреплен натяжной зажим. Лебедка позволяет

производить вытяжку проводов И тросов С усилием до

2500 KF. Величину требуемоrо натяжения устанавливают
зар'анее, при достижении этой величины лебедка aBTO 

матически отключается.

Для выполнения монтажных работ на путях, OTKpЫ 
тых для движения поездов, применяются съемные дрези 
ны 1'ипаТД 5,однорельсовые тележки (модероны), пере 
движныесъемные вышки, стремянки, приставные лест 

ницы (рис. 45).
102
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При монтаже тяrОВLIХ ceTeil используются приспосо 
бления самых различных типов, наиболее употребит€ль 
ные из которых I1риведены на рис. 46.

Испытания и сдача в эксплуатацию тяrовой сети. По

ОКОНЧlании строитеЛЬНО J'vlOнтажных работ производятся-
испытания тяrовоЙ сети -и сдача ее в эксплуатацию.

Контактную сеть проверяют обкаткоЙ участков сети

испытательным BaroHoM или электровозом с поднятым

токоприемником, прицепленным к тепловозу или парово 

зу. Холодная обкатка может быть также выполнена дpe 

зиноЙ ДМ со съемным токоприемником. Полоз ero преД 

варительно размечают мелом и отмечают ось, в обе CTO 

роны ОТ котороЙ наносят по пять делениЙ через каждые

10 С.М. В процессе обкатки определяют взаимодействие

контактноЙ сети с токоприемником и проверяют плав 

ность хода полозов токоприемника по контактным про 

водам, величины отклонения контактных проводов по

поверхности полозов и отсутствие подбоев от зажимов,

установленных на контактных 'Проводах. Проверяют TaK 

же приближение 'частеЙ токоприемника к фиксаторам,
к анкерованным ветвям подвесКИ, к врезанным в KoHTaKT 

ные провода изоляторам и ко всем заземленным KOHCT 

рукциям контактноЙ сети и искуссвенных сооружений.
После первоЙ обкатки устраняют замеченные недостатки

и проводят повторную обкатку. Убедившись в правиль 
ности монтажа, производят электрические испытания

контактноЙ, рельсовоЙ, питающеЙ и отсасывающей

сетей.
К электрическим испытаниям относятся определение

уровня изоляции KOHTaKTHoro провода относительно зем 

ли, измерение сопротивления рельсовых стыков, провер 
ка прочности присоединения к рельсам отсасывающих

проводов IJ проверка состояния изоляции питающих и

. отсасывающих линий. Измерение сопротивления изоля 

ции производится MeroMMeTpoM, сопротивление изоля 

ции контактной сети должно быть не ниже 1000 ом на

1 в рабочеrо напряжения сети. Определение сопротив 
ления рельсовых стыков производится стыкомером; для

исправных стыков сопротивление куска рельса длиной
1 М, включая стык, не должно превышать сопротивле 
ния целоrо рельса длиной 1 м больше чем в 3 раза.

Проверка проводимости присоединяемых к рельсам про 

водов отсасывающеrо пункта производится миллиВОЛЬТ-

метром, при нормальном состоянии контактов OTcacы 
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а брусок для правки коитактиоrо провода; 6 клещи Д.1Я IIзrllба провода;
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вающеrо пункта показания hШЛЛИВОЛЬТМl'тра не долж-

ны быть больше 300 400ли.

Полностью смонтированная и испытанная тяrовая

сеть предстаВо'Iяется к сдаче комиссии, состоящей из

представителей строитеЛЬНО l\fонтажной орrанизации,
ПРОl\1ышленноrо преДПрllЯТIIЯ 11 орrаНllзаЦIIII, ведущеЙ
надзор за техникой безопасности. Рабочей комиссии по

приеl\lКе в эксплуатацию тяrовоЙ сети представляется
следующая техническая документация: испытательные
схемы 11 планы контактной сети переrонов и станциЙ, пи 

ТЮIIlЯ и секционирования, рельсовых цепеЙ 11 заземлений
металлических конструкций; акты о сдаче рельсовых co 

единителеЙ; акты освидетельствования котлованов и опор
тяrовоЙ сети; акты осмотров смонтированноЙ контактноЙ

сети; ведомость пересечениЙ с контактноЙ сетью ,воздуш 
ных и кабельных JIИНИЙ; ведомость пересечениЙ питающи 
ми 11 отса,сываЮЩИМII линиями, ЛИНIIЙ электропередач,
связи и др.; ведомость опор тяrовоЙ сети по участкам и

ЛIIНИЯl\1 с указанием их номеров, времени установки,
типов опор, марки бетона, типов и rлубины заложения

фундаментов и пасынков; ведомость контактноЙ и пита 

ющеЙ сети по анкерным участкам с указанием марок

проводов; ведомость замеров фактических расстояниЙ
опор от оси ближаЙшеrо пути, а для опор, устанавлнва 
емых в междупутье, расстояниЙ от оси обоих смежных

путеЙ; ведомость зиrзаrов, высот и выносов KOHTaKTHoro

провода; ведомость rабаритных ворот на переездах;

паспорта опор, фундаментов, изделиЙ и устюювленноrо
оборудования; журналы разбивки опор; протоколы изме 

нениЙ отдельных 'частеЙ проекта; акт на скрытые работы;
исполнительные чертежи конструкциЙ тяrовоЙ сети.

После сдачи перечисленных материалов комиссия

производит проверку соответствия материалов фактиче 
скому выполнению работ и составляет акт о сдаче тяrо 

воЙ сети в эксплуатацию.
Техника безопасности. К строите.Jlьно монтажнымpa 

ботам при электрификации промышленноrо транспорта
должны допускаться лица, прошедшие специальное обу 
чение и имеющие удостоверения оправе производства
работ при сооружении тяrовоЙ сети. Для производства
земляных работ при рытье котлованов под опоры KOHTaKT 

ноЙ сети должно быть предварительно получено разреше 
ние транспортноrо управления предприятия, а при рытье
КОтлованов под опоры питающих линиЙ разрешение
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тех служб, чьи подзеМIIЫ(' коммуникации находятся в

районе прохождения трассы. Предписания этих служб
обязате.1ЬНЫ для выполнения, ТаК каь. и.\ несоблюдение
может ПОВ.lечь за собоЙ повреждение смежных подзем-

ных сооружениЙ или вызвать несчастные случаи. Основ-

ноЙ причиноЙ травматизма при производстве земляных

работ является способность rpYHToBbIX масс обрушаться
при наличии: -вертикальных стенок rpYHTa выше допуска-
е:\1ЫХ; недостаточноЙ прочности крепления rpYHTa; не-

УСТОIIЧИВЫХ ОТI<ОСОВ и lIеПР<lВIlЛЫЮй разборки креплениЙ.
КОТЛОВ<lIIЫ, оставленные ОТl\рытыми на ночь, должны

быть оrраждены. При рытье котлuванов на станциях,

Разъездах, а также на путях, расположенных на пром-

площадке, BOKpyr места работ устанавливают оrражде-
ние с предупредительны:\1И надписями, а в ночное вре:\1Я

BOKpyr места работ устанавливают сиrнальные оrни. Ру-
l<оводители работ должны наблюдать за состоянием

земляноrо полотна и креплениЙ котлованов. При появ-

лении трещин BOKpyr котлована необходимо усилить

крепление котлована, а в отдельных случаях снизить

скорость движения проходящих поездов. При производ-
стве земляных работ буровыми машинами или MHoroKO-

I3шевыми котлованокопателями запрещается находиться

около рабочих opraHoB машин. К управлению vrашинами

MorYT быть допущены только ра'бочие, прошедшие специ-
аЛЬное обучение. Рюработка котлованов ручным спосо-

бом не должна опережать установку фундаментов или

опор более че:\l на сутки, в случае более длительноrо

интервала во избежание обрушения стенок котлована

должны устанаВ.lиваться специальные крепления, выпол-

няемые в зависимости от характеристик rpYHTa. Разра-
ботка котлованов механизмами ведется, как правило,

без креплениЙ стенок, однако при этом необходимо про-
изводить установку фундаментов и опор в котловане

вслед за их разработкоЙ. Особое место в ведении земля-

ных работ занимают работы в районе, насыщенном под-

земными сооружениями. Для точноrо определения распо-

ложения подземных сооружениЙ необходимо сначала

раскопать шурфы. Шурф роют на ширину не менее ши-

рины лопаты, достиrнув rлубины О,4м, дальнеЙшую рас-

копку шурфа следует вести только лопатами. В зимнее

время раскопку необходимо вести только после oтorpeBa

rpYHTa. Открытые кабели, проходящие в месте разработ-
ки котлованов, ДО.'IЖНЫ быть укреплены на досках или
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:НШЛЮ'IСИЫ n Kopo(ia 11 подвс[[[еIШ. В(iЛII:Ш каuслсi'! долж 
ны быть вывешсны плакаты, предупрсждаЮЩilе 06 опас 

ЫОСПI поражеНIIЯ элеКТРlIчеСКIIМ током. Для перекладки
и сдвиrа кабеля ero необходимо отключить.

К производству поrрузочно разrрузочныхработ дол)к 

ны допускаться рабачие, прошедшие инструктаж о без 

опасных приемах работ. Открывание бортов железнодо 

рожных платформ разрешается только после предвари 

тельной проверки устоЙчивости всех элементов KOHCT 

рукциЙ и асвобаждения их ат вязальнаЙ правалаки.

При аткрываНIШ бартав платфарм следует сначала aCBa 

бодить запары в середине, а затем у торца платформы.
При аткрывании дверей крытых BaraHoB неабхадима aT 

хадить вместе с неЙ па направлению движения двери.

Паrрузку и разrрузку апар следует праизвадить, паль 

зуясь страпами, изrатавленными из целоrа траса, име 

ющеrа не более 10% абарванных правалак на адин метр
длины и далжны быть испытаны rрузом, вдвае превыша 
ющим их наминальную rрузаподъемнасть. rрузападъем 
насть страпав должна быть указана на привязанных к

ним бирках. Страпы неабхадима реrулярна смазывать и

хранить в сухам месте. Страпавку апор, фундаментов и

канструкциЙ следует произвадить страпами с rруза 
падъемнастью, соответствующеЙ их весу. Места стропав 
IШ далжны быть апределены да падведения страпа. Если

пентр тяжести конструкции и места стропавки неизвест 

ны, та их апределяют путем последавательнаrо падъема
на небальшую ,высоту (300 500мм) и перемещения

стропав. При стропоВ'ке железабетонных апар необха 

дима между стропами и ребрами элементав вста'вляТь

прокладки, предахраняющие страпы ат перетира'ния.

Петля страпа далжна быть надета на центр зева Кlрюка.

При падъеме опары или фундамента все сиrналы Ma 

шинисту крана подает талька рукавадитель рабат. При
разrрузке и поrрузке опор и фундаментов запрещается
нахадиться под паднятым rрузом. Нанесение на апары

!рисок, асей и друrих сбарачных отметак следует праиз 
водить до их подъема. Устанавка опор запрещается вО'

время rразы и при сильнам ветре, маrущем опракинуть

апару. Оставление поднятых опор или фундаментав на

весу не дапускается. Пасле апускания апары в катла 

ван неабходимо последний полностью засыпать, праиз 

вадить П€Jрерывы этих рабат на абед или тем более на

начь не раз:решается, При установке опор с пути места
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ПрОIlзнодстна работ должно быть оrраждсно и ycтaHOB 
лены сиrналы, а эксплуатационныii персонал предуп 
режден о месте, времени начала и продолжитель'ности
работ.

Оrраждающие сиrналы снимаются после полноrо

окончания работ и уведомлении об этом эксплуатацион 
Horo персонала.

До начала монтажных работ долж'Ны быть провеlре 
ны монтерские приспособления: специальные коrти для

подъема на опору; лестницы,. блоки, предохранитель 
ные пояса и др. До полноrо закрепления О'поры подъем
на нее людей запрещается. Работая с лесl'НИЦЫ на опо 

ре или коrтях, необходимо прикрепиться к ней предо 
Хlранительным поясом. Работа с траверс или консолей

допускается только при условии предварителыюrо при 
крепления работающеrо 'ПредоХ'ран-ительным поясом

к опоре. При работе с монтажных вышек и телеСКОПIl 

ческих вышек в нИх должно 'находиться не более 2 3
'(ел. в зависимости от rрузоподъемности приспособле 
ния. П роиЗ'водить работы с монтажной БЫШКИ можно

ТОЛhКО Пiри поднятом оrраждении и находясь ВНУТрIl
Hero. Подьем на 'Вышку разрешается только ТIO ЛССТIIII 

цам. Передвиrаться по трассе с находящимися на MOIl 

тажной ,площадке монтерами разрешается со

скоростью не более 5 км/ц, а при поднятоЙ площад 
ке на высоту более 5 м разрешается передвиж 
ка не более чем на 5 М. На монтажной вышке можно

передвиrаться на расстояние, не превышающее одноrо

rчролета. На неотрихтованных путях передвижение ее

с людьми наверху запрещается. Перед передвижением
\Iеханизма руководитель работ должен предупредиТl,
lIаходящихся наверху монтажников. Раскатка ПРОБОДаВ
11 тросов долж'на производиться с испра'Вноrо барабана,
установленноrо 'На козлы, Станки в 'Раскаточных плат 

фОlрмах или раскаточные тележки. Раскатанный про 
ВОД или трос перед ero натяrиванием необходимо тща 
тельно осмотреть и устранить перекрутки и друrие
дефекты, моrущие служить причиной обрыва правадов
ИЮI троса при натяrивании и нанесения травм работа-
ЮЩIll\f. При монтаже контактной сети на I<lPIlBbIX участ-
!{ах пути не разрешается находиться с внутренней CTO 

раны кривой, так как вырвавшийся из зажимов провод
может сбросить монтажника с вышки. Необходимо oco 

бенно тщательно следить за исправностью инструмента

.

.
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11 приспособлений, служащих для натяжения проводов
и тросов. Не раЗlрешается пользоваться Прll работе
;\юнтажны;\1И К.'Iеммами с изношенной резьбой, закруr 
.'IеННЫМИ rранями rO.'IOBOK болтов и с неисправнbI';\Ш
крюками. Блоки должны И;\lеть леrко вращаЮЩllеся
ролики, исправные крюки, оси и веревку COOTBeTCTBY 

ющеrо раЗМера.

Перед Iразреза'нием или разборкой стыков натяжных

проводов и тросов необходимо место разрезания взять

 {aблок или друrие приспособления для предохранения
от рывка в сети. Монтажные клеммы дo.rIЖНЫ быть

надежно установлены и закреплены. После предвари 
тельноrо натяжения нужно подвернуть болты клемм и

затем окончательно ПJроизводить ,натяжение. Снимать

натяжение на монтажных приспособлениях нужно по 

степенно, и только после проверки 'Прочности сдела'н 
Horo соединения можно демонтировать натяЖНое при 
способление. Работы по монтажу тяrовой сети в rрозу
ПШI при сильном ветре производить запрещается

4. ЭКСПЛУАТАЦИЯ тяrОБОй СЕТИ

Орrанизации эксплуатации тяrовой сети. Нормальная
эксплуатаЦIIЯ электрифицируемоrо ПРОМЫШ.'Iенноrо

Тlранспорта возможна толь'ко при исправном состоянии

тяrовой сети, что 'Обеспечивается прави.'IЬ'НЫМ ее TeKY 

щим содержанием и своевременными ремо:пами. Экс 

П.'Iуатационное обслуживание тяrовой сетИ состоит из

текущеrо содержания сети, текущеrо и капитальноrо

ремонта.
Текущее содержание заключается в наблюдении за

состоянием всех устройств тяrовой 'сеТИ путем проведе 
ния периодических осмотро13 и измерений. Текущее co 

дрржание ее должно соответствовать заранее намечен 

но.\1У плану. Контактную сеть можно осматривать из

кабrlНЫ электровоза или с монтажной дрезины. При

ооютре контактной сети во время объезда основное

вни;\шние обращают на положеНИе фиксаторов струн,

rрузов компенсаторов, тросов 'средних анкеровок, poroD

разрядников и их шлейфов, на внешнее состояние 113u'

.'Iяторов, анкерных оттяжек, секционных ИЗОЛЯТОIРОВ 11

зазе;\lЛений. Кроме плановых, производятся и внеоче 

ре.:шые объезды контактной сеТII после реЗIюrо измен(' 

ния температуры, сильных ветров или rроз. Кроме Toro,
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проверяется токосъем для выявления .1сфектов KoH 

тактной сети, вызывающих ухудшение условиЙ ее рабо 
ты или создающих возмоЖ'ность ее ПОВlреждения TOKO 

приеYlНИКОМ.

При каждом обходе контактной сети, а также при

ИЗNlерениях различных rабаритов должны вестись жур 
налы осмотров и измерениЙ, куда заносятся дата обна 

ружения неисправностей, даННЫе о месте (номер O'no 

ры, щролет между опорами, а'нкерный участок) и xapaK 

тере неисправности, Ylетоды уст.ра-нения неисправности
и впосле.1СТВИИ ПОДШIСЬ oTBeTcTBeHHoro лица, произвед 
шеrо устранение неисправности.

[рафик и периодичность осмотра и измерений KOH 

тактН'ой сети ПIРИ текущем ее содержании приведены
в табл. 20.

Текущий ремонт предусматривает тщательную реви 
зиlO состояния оборудования с проверкой креплениЙ
реrулировкой, чисткоЙ и омазкой, а также с заменоЙ

отдельных изношенных деталей и узлов. Наименоваиие

11 пеРIЮ.1ИЧНОСТЬ работ, производимых Пlри текущем pe 

 IOHTe,приведены 'в табл. 21.

Капита.,/ьный ремонт предусматривает восстановлс 

lIие и оБНОВ.1ение OCHoBHoro оборудования тяrовой сети

и МО.1ернизацию подвески. В период эксплуатации Ka 

"италь'ный реМОНТ тяrовой сети является весьма слож 

ным и трудоемким процессо;\! в СВЯ3'и с те;\!, что это

связано со С'нятием нащряжения и закрытием отдель 

ных путей на продолжительное вреYlЯ.

Характеристика работ, ПРОИЗВОДИIМЫХ при капиталь 

ном peYlOHTe тЯ'rОБОЙ сети и их периодичность, прИ'ве 
цена в табл. 22.

Содержание контактной сети в тяжелых J1tетеороло 

сических условиях заставляет производить специалЬ'ные

Iработы в этот период. При понижении теYlлературы MO 

жет застывать смазка в подшипниках, что ухудшает

работу ктшеисаторных устройств, разъединителей,
выключателеi:i наrрузки и друrих устройств. Силыше

петры, направленные поперек контактноЙ CCТlI, приво 
.'lят к значитель'ным отклонениям KOHTaKTHoro ПрОБода
13 rоризонтальной плоскости от ero НОlрмальноrо поло 

жения. что вызывает сходы с Hero полозов токоприем 

ников, деформацию фиксаторов, нарушеНИе реrулиров 
Кl! сети. В эти перио.J.Ы необходимо ПРОИЗВО.1ить J.опол 

ШlТельнЫе осмотры тяi'OJ;ЮЙ сети и ее реrулировку. Так,

8 1;)64 11 ;)



Таблица 20

Наименование рабоr Периодичиосrь

Обходы с осмотром устроЙств KOH 1 раз в месяц

тактной сеrn начальником дежурноrо

пункта

Обходы с осмотром устроЙств KOH 1 раз в неделю

тактной сети закрепленными бриrади 
рами участков

Объезды с проверкой токоснимания 2 раза в месяц
начальником дежурноrо пункта или

мастерами

Замер зиrзаrов, выносов и высоты 1 раз в rод
подвеса KOHTaKTHoro провода при цeH 

тральноЙ ero подвеске

Замер выноса и высоты подвеса KOH После монтажа Прll очереk
TaKTHoro провода передвижной боковой ной передвижке или удлине 
контактноЙ сети нии и выборочно по мере Ha 

добности

Замер износа KOHTaKTHoro провода 1 раз в rод. на малодея 

тельных путях  реже; на

стрелках и пересеченнях
4 рзза в rод

Замер rабаритов опор постоянной и 1 раз в 5 лет и после рих 
временной контактноЙ сети с централь товки пути
ной подвеской KOHTaKTHoro провода

Проверка электротяrовой рельсовой 2 раза в rод
цепи

Осмотр секционных изо яторов 2 рт зв rод

Осмотр секционных разъединителеЙ 2 раза в rод на постоян-
ных и 4 раза в roA на пере 
движных путях

Осмотр разрядников 2 раза в rод

Осмотр подвесок в искусственных 4 раза в rод

сооружениях

Осмотр питающих и отсасывающих 2 раза в rод
линий

Осмотр деревянных опор 1 раз в rод

Осмотр металлических и железобе 1 раз в rод
тонных опор

Осмотр основаниЙ передвижных опор 2 раЗd в rод

...
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ТаUJlИЦn 21

flаllменоваЮJе рабоr Пернодичносrь

I

Ревизия п реrулпровка контактноЙ 2 раза в rод

подвески

Ревизия и реrулировка воздушных 6 раз в rод

стрелок

Ревизия и реrулировка секционных 4 раза I'! rод

изоляторов

Ревизия и реrулировка компенсиру'Ю 
2 раза в rод

LЦих устройств контактной сети

Ревизия и реrулировка секционных 2 раза в rод

разъединителей

Ревизия и реrулировка креплений 1 раз в 2 roдa
подвески

Реrулировка натяжения тросов rиб 2 раза в rод

кой поперечной подвески

Проверка состояния It ремонт опор
1 раз в rод

тяrовой сети, их фундаментов, пасын 

ков, анкерных оттяжек II анкеров

Осмотр и реrулировка ФиксируюLЦИХ 1 раз в 2 rода
оттяжек жестких анкеровок

Ревизия и реrулирdвка рз"зрядпиков 1 раз в rод

Чистка и осмотр изоляторов В зависиМОСТИ от местнЫХ

условий, но не реже 1 раза
в rод

Покрытие антикоррозийной смазкой В зависимости от местных

стальных тросов и нарезных частей условий, но не реже 1 раза
крепительных деталей в rод

Ревизия и ремонт заземлений опор 1 раз в rод

Ревизия питаюLЦИХ, отсасываюLЦИХ и I раз в 2 roдa

усиливаюLЦИХ линий

Ревизия и реrулировка переходов с 4 раза в rод

центральной контактной сети на бо 

ковую

4
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.

напрИМejр, заменяют трос, идущий к блоку aBTOMaTII 

ческой анкеровки, на б'Олее длинный, иначе при пони 

жении температуры rрузы M'Oryт поднять в верхнее
положение, допускаемое оrраничителем, 11 подвеска

перестанет быть компенсированной; уменьшают вели 

чины з'иrзаrов при сильном ветре. Самые большие

осложнения в работе контактной сети ПiР11НОСИТ rоло 

лед. Корка льда на контактном пров'Оде ведет к HeKa 

честве'Н'ному токосъему с искрениями и отрывами

токоприемника от KOHTaKTHoro ' pOBoдa, при котором

повреждается рабочая поверхность провода, а И'ноrда

он и пережиrается. Дополнительная rололедная

наrрузка на провода и поддерживающие устройства

приводит к обрывам 'Пiр'Оводов и разрушениям поддер 
живающих устройств, а И'Ноrда и опор. Сильное обле 

денение может вывести из строя 'и секционные разъе 
динители. Токосъем ухудшается 'и при 'Образовании
льда на токоприемнике, так ка'к увеличивается ero вес

и тем са!>IЫМ снижается давление на контактный про 
вод. При одностороннем отложении на проводах

rололеда 'и небольшом ветре MorYT возникнуть aBTOKO 

лебания, т. е. устоЙчивые колебания под'вески в верти 

кальной плоскости. Цри автоколебаниях с большой

амплитудой токоприемник не успевает за перемеще 
ниями KaHTaKTHara пр'Овада и съем така станавитсЯ

I [сваз.мажным.

Удаляют rалолед с правадов контактной сети rлав 

ным 'Образом механическим сп'Осабам. Электрический
:\1етад . 'Очистки правадов 'От rалоледа на прамышленнам

транспарте распространения не получил. Для YCTpaHe 
НIIЯ rалаледа справадов кантактной -сети механическим

сп()сабам П)j)именяют большое 'ЧИСЛа различных приспа 
саблений. Харашие результаты дают устрайства, распа 
лаrаемые на изолир'Ованнай вышке дрезины ДМ или

автамотрисы ArB. Устройство для 'Очистки кантактных

правадав 'От rалаледа састоит из барабана, yCTaHaB 
леннаrа на !Накланнай раме и привадимоrо в движение

электрадвиrателем. На барабане закреплены 'Отрезки
KaHTaKTHara правада, катарые при вращении барабана
са скарастыо 2000 об/мин ударяют по нижней паверх 
ности кантактнurа правада са средней частатой 166

ударав в 1 сек, что вызывает вибрацию правада и

праисхадит атслаение rалаледа. В паследнее время все

бальшее распрастранение палучают такаприемники

1I9



с вибрацианнай устанавкай. Эту устанавку мантируют
на специальна"l палазе юн ста наР lальнаrа палаза.

Специальный палаз состоит из двух уrолков, ВЫl'нутых
па фаlрме 'нармальнаrа палаза. К каждаму уrалку Kpe 
пятся па два вибратара. Падвад ваздуха к вибратарам
асуществляют па,J, давлением 5 7ат через изалираван 

ный шланr, ,присаединяемый к штуцеру .1ака!\;lOт'Ивнаrа

сиrнала. Вибрация уrалкав праисхадит с частатай

4 000 5000 ударав в минуту, чтО' абеспечивает быст 

рую ачистку правадав ОТ rалаледа.

Краме аписаннаrа метада, мажет I1Iрименяться
ачистка права,J,ав 0'1' rадалела специальнаЙ штанrай

скребкам, надеваемам на контактный права,J, при па 

мащи распалаженнаrа в ее верхней 'Части ралика.
К скребку, устанавленнаму нескалька ниже ралика,

привязана веревка, при натяжении катарай с земли

или мантажнай вышки ан ПJрижимается к кантактнаму

праваду сваей режущей 'крамкай и при передвижении
штанПI па кантактнаму права,J,У счищает rалалед.

Перенос контактных сетей с центральной подвескоЙ

IlfЮ60да на временных путях отвалов и карьеров
састаВ.lяет давальна бальшай абъем рабат. Перенас
этих сетей (смантираванных 'на бесфундаментных апа 

рах) заключается в демонтаже даННаrа участка сети и

устанавке era на навам месте. При демантаже в первую

ачередь разбираются анкеравк'И, правал тем самым

асвабаЖ,J,ается па всему участку, затем праизвадится
демантаж KaHTaKTHora ПJравада и кансалей. При этам

кантактный правад асвабаждается ат зажимав и опу 

скается на землю, [де скатывается в бухты. Кансо.тш и

кранштейны асвобаждаются 0'1' креплений 'на апаре и

апускается на зе;\IЛЮ. Пр 1 наличии усиливающеrа или

питающеrа правада, идущеrа па апарам кантактнай

сети, ан таЖе снимается и скатывается в бухты. Стайки

апар атсаеДIШЯЮТСЯ 0'1' аснавания и все детали апар

rрузят на платфарму и переВОЗЯТ Матавазам или щрези 
наЙ на места их навай устанавки, [де праизвадится
мантаж кантактнай сети.

Передвижка боковой сети праизвадится па мере 0'1'-

рабатки экскаваТОlрам забая. При передвижке сети, как

праВИJlа, кантактныЙ правад асвабаждают из зажи-

Мав, апускают на земЛЮ и скатывают в бухты. При
перел:вижке кантактнаЙ сети на неба.lьшие расстаяния,

параллельна стараму палажению сети, кантактныЙ

I O



провод не ;l.емоНТПруют, а ЛIПIl[, ()С.'1аt1ляЮт cro натя 

жение на концевоЙ анкерной опоре, после переДВШККII
сети на новое l\leCTO ПРОIlЗВО.JЯТ натяжеНIIе ПрОВО.J.а .

Цри передвижке сети на более значительные рас.

СТОЯНШI отде.'1ЬНО стоящие опоры кранами rрузят на

платформы II перевозят на новое место, [де ПрОIlЗВОДЯТ

монтаж сети (передвижка опор может также осущест-

вляться бульдозером).
Опоры контактноЙ сети, связанноЙ с рельсаtМИ, пс.

реносятся краном вместе с реЛЬСОВЫМII звеНЬЯМII.

Наращивание боковой контактной сети также занlI-

 laeT большой объем !работ при удлинении забойноrо

или отвальноrо тупика. При наращивании концевая

анкеровка снимается и конец провода стыкуют с кон-

цом наращиваемоrо прпвода. По наращиваемому

учасТКУ устанавливаются опоры и производится МО'Н.

таж сети. Анкерная опора переносится в конец 'HoBoro

участка, контактныЙ провод натяrивают и анкеруют на

ОПQрУ. Чтобы не производить часТое нараЩИВ3'ние сети,

сеть сразу удлиняют, если это позволяют конкретные

условия на lO 15пролетов (120 180,м).
ПередВllЖКУ бесФундамеНТНblХ опор питающих ли-

ний производят при необходимости пода'Чи питания на

новыЙ участок контактноЙ сети в карьере. Обычно бы-

вает необходимо передвиrатЬ 'не всю линию, а лишь

несколько анкерных участков. Сначала демонтируют

промежуточные и концевые анкеровки, Пlровода осво-

бождают из седел, спускают на землю и скатывают

в бухты. СтоЙки опор отсоединяют от основа'ния и

опоры в разобранном виде переносятся автомобильным

или тракторным краном на новую трассу, [де собирают
их и устанавливают и затем производят монтаж пита 

ющих проводав.
Эксплуатационный персонал тяrО80Й сети. Для теку-

щеrо содержания, Пlроизводства ремонтов и ликвидаций

авариЙ на тяrовой сети 'Промышленных предприятиЙ
ДО.'lжна быть СОЗД3'на служба тяrовоЙ сети, находящая-

ся в подчинении rлавноrо энерrетика предприятия. На

крупном промышленном предприятии, 'имеющем в CBO 

ем составе несколько транспортных хозяйств, на каж-

дом из них может быть создана своя служба, состо-

ящая из одноrо или нескольких ,з:ежур'ных пунктов.
В составе пе,рсонала дежурноrо пункта имеются один

или несколько мастеров и брпrа,з:ы разноrо назначения.

"

"
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Осо5ен ностям" :)ксплуатации тяrОВО!1 сет" открытых
торных разработок являются: тяжелые условия работы,
вызва'нные заrазованностью и запыленн'остью карьеров
и отвалов, частые перестройки сети, ее удлинения и

передвижки; механические воздействия на элементы
сети при переС'fJPойках, передвиЖ'ках и взрывах ropHoii
массы; работы по текущему содержанию сети под Ha 

пряжением ПIРИ круrлосуточном движении поездов.
э.ксплуатация постоянной контактной сети и сетей OTBa 

лов и карьеров должна быть орrанизована с учетом
этих условий. Перестройки через каждый 1 3мес.

центральной и боковой сети отвалов и чаСтые их удли 
нения сокращают объем работ, выполняемых под Ha 

Пlряжением, при д'вижении поездов, но и в тоже время
увеличивают объем монтажных и демонтажных работ.
СпецификоЙ эксплуатации передвижных тяrовых сетей
являются работы по их передвижке 'И удлинению. За
бриrадами дежурноrо пункта контактной сети закреп 
ляются определенные участки сети в зависимости от

типа подвески контактното провода и протяженности
сети. РекомендуемыЙ состав бриrады: бриrадир, старший
электромонтер, электромонтер, машинист дрезины (он же

шофер автомашин с шарнирной стрелой), помощник
машиниста (он же сиrналист) и не менее двух рабочих.
Обычно ЭI(сплуатационно ремонтные бриrады работают
в дневное время; при круrлосуточной работе транспорта
в ночное 'время на дежурном пункте находится дежур 
НО  lВариЙнаяб,ритада. Для содержания и ремонта

рельсовых отсасывающих линий и заземлениЙ тяrовоЙ
сети на дежурном пункте имеется одна бриrада по рель 
,совым цепям в составе сварщика, машиниста MOToдpe 
зины и электромонтера. Кроме тото, на дежурном пунк 
те имеется ремонтно заrотовительнаябриrада, в обязан 
IIОСТИ которой входит изrотовление и !ремонт отдельных
деталей и узлов тяrовой сети, если они не производят 
ся в централизованном ПОрЯДКе. Рекомендуемый состав

бриrады: бр'Иrадир, электромонтер, слесарь станочник,
кузнец (он же сварщик и резчик) и кладовщик (он же

уборщик). В штат дежурноrо пункта входит также

теХНИК НОIРМИРОВЩИК. При определении штатов э сплу 
атационно ремонтных бриrад, бриrад по передвижке
тяrовых сетей и дежурной аварийной 'бриrады следует
IIСХОДИТЬ из следующих укрупненных 'Показателей: для
контактноЙ сети постоянных и временных сетей с ЦeH 

..
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тральной подвескоЙ hOIITaHHoro провода 0,2 чеЛ/КДf

сети; для контактной сети пере'носны:\: и переДВIIЖНЫХ
сетей на Э'кскаваторных отвалах 0,4 чеЛ/КJr! сети; для

контактной сети передвижных сетей на бульдозеlРНЫХ
отвалах 0,6 чел/ю,! 'сети; для контактной сети Kapьep 

ных путей с боковой подвеской  O'HTaKTHoroпровода

1,0 чел/км сети.

Количество дежурных пунктов тяrовои сети и их раз 

мещение. Весь эксплуатационный персонал прикрепляет 
ся к дежурным пунктам, для о'Пределения количества

которых следует руководствоваться протяженностью
контактной, питающей и отсасывающей сети, ее 'конфи 
rурацией и друrими факторами, влияющими на быстро 
ту устранения аварий на тяrовой сети. Современный xa 

р'ошо оборудованный дежурный пункт с приданными

ему монтажно транс'ПортнымиQредствами может абслу 
живать до 100 км развернутой длины контактной сети,

При наличии на предприятии большаrо количества

длинных вылет'Ных линий один дежурный пункт ДОk

жен обслуживать меньшую развернутую длину KOH 

тактной сети. Местоположение пункта должна обеспе 

чивать rибкость ero работы, т. е. дать возможнасТЬ

бриrадам в кратчайший срок попасть в самые отдален 

ные участки сети. Дежурные ПУIIКТЫ необходимо по

возможности располаrать на узлавых станциях. Радиус
обслуживания тяrовой сети одним дежур'ным пунктом

не должен Пlревышать 7 8км.

Территория и планировка дежурноrо пункта. На Tep 

ритории дежурноrо пункта размещают здание, 'склады,

переrрузочН'ую платформу и площадки для монтажных

приспособлений. К дежурному пункту для обеспечения

беспрепятстве'Нноrо выезда васстановительных дрезин

должен подходить железнадорожный путь, кроме Toro,

на территорию пункта должен заходить тупик для раз 

rрузки опор, конструкций и материалов, а также для

вывода на линию монтажных вышек, прицепов к дрези 
не TД 5и платформ. Для вы.езда машины с шаlPНИРНОЙ
стрелой на пневматическом ходу к дежурному пункту
должна быть подведена автодороrа, примыкающая
I{ автомобильной сети 'предприятия. План территории

дежурнаro пункта тяrовой сети приведен на рис. 47.

Планировка дежурноrо пункта тяrо'воЙ сети мажет быть

!различной в З3ВИСИМQСТи от количества сетей обслужи 
ваемых бриrадами пункта, наличия монтажно транс 
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портных средств на предприятии и друrих i\leCTHbI'(

) С:lOвии. Примерный план дежурноrо пункта приведен
на рис. 48. rараж рассчитан на размещение в не)] aBTO 

:\IОТIРИСЫ типа ArB, мотодрезины типа TД 5и машины

с шарнирной стре.10Й типа МШТС 2Ана базе a'BTOMO 

биля ЗИЛ 157.Общая площадь дежурноrо ПУН'кта oKO 

.'10 400 .м2
, а кубатура около 2000 Jl./3 .

Оборудование дежурноrо пункта. В дежурном пункте
ТЯI'ОВОЙ сети должно быть установлено оборудо;зание,

обеспечивающее изrотовление и ремонт деталей и аp 

3

  .... 

'
tr

Рис. 47. ТеРРИТОРI.я дежурноrо пункта тяrовой сети.

I здание дсп-.уриоrо пункта; 1/ . сапай для "ранення арматуры 11 деталеЙ
контактноЙ сеТи н материалс,в: 111 площадка ддя хранения ОПОР, КРУПНО 

ПiбаРIIТИЫХ КОНСТРУ"ЦI1Й сети и M8Ter"8J10B: J ПУТЬ ДЛЯ размещения paCK3 
ТОЧJ--IОЙ ПЛ8ТфОр1\1Ы. Съемных IIЗО.'1НрОВ8IfНЫХ выше:,. ЩНIнеП8 УМ к aBTO 

\[отрисе. прнuепа I{ Д;)( ЗlIне ТД 5: 2 путь для выезда аВТОМОТРIlСЫ 11 дpe 
ЗIIНЫ 113 деЖУi>н rопункта 11 для подвоза деталеЙ. конструкциЙ и материалои
к м('сту их хранеи'!я: .") аВfомобильный. под ездк дежурному пункту; 4

краitНIIЙ стаЧЦI:ОННЫЙ H.'III переrонныЙ путь.

чатуры тяrовой сети, а также И1шентарь для служсбно 
бытовых помещений. В rараже устанавливается верстак
на двое тисок, стеллажи для труб и деталей, трубоrиб
рычажный типа TPP 2,баки для масла, ацетиленовыЙ

аппарат типа PA 1000, передвижной сварочный Tpa.HC 
форматор типа СТЭ 24и arperaT сварочный одноП'осто 

вой с бензиновы:vt двиrателем и сварочным reHepaTopoM
типа CAK 2. В мастерскоЙ предуомотрено с.'1едующее
оборудование: станок токарн'О винторезный, сверлиль 
ныЙ станок, настольно сверлильный станок, BeIPCTaI{ на

люе тисок, сушиль'Ный шкаф с электрообоrревоV1, шкаф
J,.'IЯ ИНСТРУ lентов'и стеллаж (станки MorYT быть ПрIIме 
нены следующих типов: токарно винторезный 1 K 62,

сверлильный 2A 35и настоль'Но с'ВерлильНЫЙ HC 12A).
В ЛОМСU{('IШII для кузнечных работ устанавливаются:
молот ШIеIПIRТIIчеСКllii КОI30ЧНЫЙ, ropII пеlреНОСIIЫЙ, ПJlIl 

та праВlIльная, наковальня двухроrая, шкаф Д.'1я

инструмента 11 сте.l.lажи ( IOЖСТбыть применен моЛОТ

:\10.J.ели М410 и ropH типа r 14).в 'кладовой пре.J.УСМОТ-
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рены стеллаLhИ для хранеШIЯ IIIICTP) l\IС:Пан, MaTL'pJla.1all
JI ра3Лl!ЧНЫХ дсталей. В числе инструментав, II'I\Н IOЩJlХ 

ся на дежурнам пункте, краме стандартных слесарных,

сталярных и малярных набарав, да.'IЖНЫ быть дрели

Э.'Iектрические и ручные са спиральными и цилиндри 
ческими сверлами, нажницы для Iрезки металла, KYBak

да кузнечная, кл'ещи куз'нечные, брусак Д.'Iя правки KaH 

TaKTHara прО'вола, выrибнай станак, ключ для правки

KaHTaKTHara проВ'ада, ключ для заделки скрутак, при 

спасабление для абкатки канцав трасав, клещи для

обжатия авальных саединителей правадов, нажи MaH ....

терские, мантажные ралики, крючья и палиспасты

струбцины, муфты стяжные, зажимы натяжные, MaHTep 

ские пая са, каrти для влезания на Дejревянные и желе 

зобетанные апары, сумки мантерские, перчатки резина 

вые, rалаши диэлектрические, каврики резинавые,

штанrи заземляющие, штанrи дефектиравки изалята 

рав, фанарь керасинавый с белым стеклам, фанари
электрические, флаrи сиrнальные красные и желтые.

Краме Tara, на дежурном пункте далжны нахадиться

измерительные прибары, аснавные из катарых следуlO 
щие: MeraMMeTp, микраметр, стыкамер, динамаметры
са шкалай да 1 500 и 2 000 ке, прибар для замера изна 

са KaHTaKTHara правада, шабланы или друrие приспа 

сабления для проверки высаты падвеса и зиrзаrа KaH 

TaKTHara провада, метры 'складные, рулетки стальные

длинай 20 м, веревки мерные, уrальники, стальные

мерные атвесы, уравни и штанrенциркули.

Средства, придаваемые дежурному "ункту тяrовоЙ

сети. Для текущеrа садержания и реманта тяrавай сети

дежурнаму пункту придают'ся монтаж'на траНСПOlртные

средства. Так же как и при мантажных рабатах, шира 
ка применяlOТСЯ дрезины ман,таж'ные типа дм (см.

рис. 42) и автоматрисы типа ArB (см. рис. 43). Для

асматра и реманта питающих и отсасывающих воздуш 
ных линий, идущих па самастаятельным трассам, приме 
няются машины с шарнирной стрелой типа МШТС 2Т

на базе трактора TДT 60или типа МШТС 2Ана базе

автомобиля зил 157. В паследнее время для производ-
ства р<lбот на тяrавай сети без СНЯТIIЯ напряжения Ha 

чали применяться машины с шарнирнаЙ стрелой типа

МШТС 2АИ.Верхнее звена СТlрелЫ и тяrи СJlедящеrа

механизма выпалнены из стеклапластика, оf)еспечива 

ющеrа уравень изоляции на 35 кв. Для работы на KOH 
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TaKTHoi't сетн ПОД НЗПрЮIi:ением на дежурном пункте

должны быть съемные I1ЗОЛIlрованные вышки и изоли 

рованные стремянки. Кроме Toro, применяются метал 

лические выдвижные и невыдвижные лестницы. Для

раскатки контактных 'проводов на дежур'Н01\1 пункте

должна быть четырехосная или двухосная раСh.аТОЧllая

платфОlрма. Для перевозки опор и тяжелых KO'HCTPYK 
циЙ тяrовой сети дежурному пупкту придаются специ 
ально оборудованные Ж. д.платформа, прицепы к дрези 
не или автомотрисе и rрузовой автомобиль со специ 

a.1JbHbIM прицепом. Для обслуживания рельсовых цепей

должна быть Iпредусмотрена дрезина TД 5с прицепом
для установки на нем свароч'ноrо aIlperaTa. Кроме Toro,

для производства объездов на предприятии с большой

протяженностью тяrовой сети может быть предусмот 

рена дрезина ИД lи автомобиль rАЗ 69.

..
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